


¨Ñ¡Ã¡ÅàÊÁ×Í¹
ËÁÒÂàÅ¢ ñ....

VMware ESXi 4.0
ฉบับรับการมาเยือนของ VMware vSphere 4

ÍÑ¹μÃÒÂ!
Ë¹Ñ§Ê×ÍàÅ‹Á ¹ÕéäÁ‹àËÁÒÐ ¡Ñº ¼ÙŒäÁ‹à»�´ ÃÑº âÅ¡ ãËÁ‹....

âÅ¡àÊÁ×Í¹

¤íÒàμ×Í¹!
ËéÒÁÍèÒ¹à¡Ô¹ÇÑ¹ÅÐÊÍ§ÃÍº
à´ç¡áÅÐÊμÃÕ¤Ñ¹.... ¤ÇÃà¡Ò

Preface.indd   1Preface.indd   1 3/25/2010   2:06:27 PM3/25/2010   2:06:27 PM

www
.rai

d-x
.com



 ชื่อเรื่อง จักรกลเสมือน หมายเลข ๑.... VMware ESXi 4.0
 จํานวนหนา 608 หนา
 ราคาปก 395 บาท
 ISBN 978-616-90182-0-9
 พิมพครั้งที่ 1 มีนาคม พ.ศ. 2553
 เขียนโดย พรพล ชุนชฎาธาร
 ปก/รูปเลมโดย พรพล ชุนชฎาธาร
  
 ผลิตโดย บริษัท เทคนิคคอล คอมพิวเตอร คอนซัลติ้ง จํากัด (สํานักพิมพอยาไปกลัว)
  16/23 หมูที่ 8 ซอยเอกชัย 62 ถนนเอกชัย
  แขวงบางบอน เขตบางบอน กรุงเทพฯ 10150
  โทรศัพท : 089-138-6789 

  D o n ’ t  b e  a f r a i d  p u b l i s h i n g

Êí Ò ¹Ñ ¡ ¾Ô Á ¾ì

Í Â‹ Ò ä » ¡ ÅÑ Ç

 จัดจําหนายโดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จํากัด (มหาชน)
  อาคารเนชั่นทาวเวอร ชั้นที่ 19 เลขที่ 1858/87-90
  ถนนบางนา-ตราด แขวงบางนา เขตบางนา กรุงเทพฯ 10260
  โทรศัพท : 0-2739-8222, 0-2739-8000
  โทรสาร : 0-2739-8356-9
  http:// www.se-ed.com

 พิมพโดย บริษัท เฟสท ออฟเซท (1993) จํากัด
  30/235-6 หมู 6 ซ.ชินเขต 2 ถ.งามวงศวาน
  แขวงทุงสองหอง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ 10210
  โทรศัพท : 0-25880490, 0-25911015, 02-5917314-5
  http://www.fi rstoffset1993.com
  E-mail : fi rstoffset1993@yahoo.co.th

ซอฟตแวร VMware ESXi เปนของบ
ริษัท VMware, Inc. 

และเครื่องห
มายการคา

อื่นๆ ที่อางถึงเป
นของบริษัทฯ นั้นๆ

ช่ือเร่ือง จักรกลเสมือน หมายเลข ๑ V

ซอฟตแวร VMware ESXi เปนของบ
ริษัท VMware, Inc.

ซอฟตแวร VMware ESXi เปนของบ
ริษัท VMware, Inc. 

แและเครื่องห
มายการคา

อื่นๆ ที่อางถึงเป
นของบริษัทฯ นั้นๆ

ขอมูลทางบรรณานุกรมของสํานักหอสมุดแหงชาติ
 พรพล ชุนชฎาธาร.
  จักรกลเสมือน หมายเลข 1 VMware ESXi 4.0.-- กรุงเทพฯ : อยาไปกลัว, 2553.
  608 หนา.

  1. วีเอ็มแวร อีเอสเอ็กซไอ (ระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร). I. ชื่อเรื่อง.

 005.437
 ISBN : 978-616-90182-0-9

Preface.indd   2Preface.indd   2 3/25/2010   2:06:31 PM3/25/2010   2:06:31 PM

www
.rai

d-x
.com



ÍÃÑÁÀº·  | 3

ÍÃ˜ÁÀº·ÍÃ˜ÁÀº·
แมความตั้งใจเดิม ตองการจะออกจักรกลเสมือน หมายเลข ๒ มาสอดรับกับเลมกอน เพ่ือใหทานผูอาน

สามารถใชงานโครงสรางระบบ VMware Infrastructure 3 (VI3) ไดอยางครบถวน.... แตการมาถึงของ VMware 
vSphere 4 กลับเร็วกวาที่คาดคิด นั่นทําใหจักรกลเสมือน หมายเลข ๒ สําหรับ VI3 จึงถูกยัดใสตุมฝงดิน ไมทันได
ออกมาลืมตาดูโลกเหมือนหมายเลข ๑.... อยางไรก็ตาม หลังการอัพเดทหมายเลข ๑ จาก VMware ESXi 3.5 มา
เปน 4.0 ในเลมนี้แลว จะตั้งหนาตั้งตาลุยจักรกลเสมือน หมายเลข ๒ ใหออกสูสายตาชาวประชาใหไดในเร็ววัน

สําหรับ VMware ESXi 4.0 ในเลมนี้ มีการปรับปรุงเนื้อหาหลายๆ สวน ทั้งตัดทอนและเสริมแตงเนื้อหาที่

คิดวาเปนประโยชนเขาไป ทําใหมันบวมอยางที่เห็น แมจะบวมไดถึงหกรอยหนาแลวก็ตาม แตศักยภาพและความ

สามารถของ VMware ESXi กย็งัไมไดถกูขดูออกมาทัง้หมด หลายๆ สวนจําตองถูกตดัออกไปอยางนาเสียดาย เพราะ

ระดับความสําคัญของเนื้อหามีนอยกวา และเพื่อปองกันกระเปาของผูเขียนจะฉีก.... จากคาพิมพ

หวังวา จักรกลเสมือน หมายเลข ๑.... VMware ESXi 4.0 จะเปนประโยชนใหแกผูดูแลระบบทั้งหลายใน

การจัดการโลกเสมือนไดอยางเพลิดเพลินนะครับ

 พรพล ชุนชฎาธาร

 ผูเขียน

ภาษาที่ใชในหนังสือเลมนี้ อาจจะผิดแปลกไปจากหนังสือคอมพิวเตอรทั่วไปบาง
ผูเขียนมีเจตนาใหอานสนุกลุกนั่งสบาย มิไดมีเจตนาเปนอื่น

ความผิดพลาดใดๆ ที่เกิดขึ้นในหนังสือเลมนี้ ผูเขียนขออภัยอยางสูงสุดไว ณ ที่นี้
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VMware ESXiVMware ESXi

ตั้งไขกับ x86
ณ ปจจุบันเครื่องคอมพิวเตอรที่มีบทบาทสูงรอบโลกกลมๆ ใบนี้มีดวยกันอยู 3 แพลตฟอรม (Platform) ที่

ไดรับความนิยมใชงานกันมากกวาแพลตฟอรมอื่นๆ แพลตฟอรมทั้งสามไดแก “เมนเฟรม (Mainframe)”, “ยูนิกซ 
(Unix)” และ “x86”

x86 เปนนองเล็กสุดในวงการ การถือกําเนิดแหงหนวยประมวลผล
บนสถาปตยกรรม x86 นับเปนพัฒนาการกาวกระโดดตลอดชวง 30 กวาป
ที่ผานมา

หนวยประมวลผลตัวแรก ท่ีถูกสถาปนาให เปนแมบทของ
สถาปตยกรรม x86 มีนามวา “8086” จากคายอินเทล (Intel) อยางไรก็ตาม 
8086 มิใชผลงานอันดับแรกๆ ที่อินเทลสงออกมาทําตลาด หากแตเปนการ

พัฒนาตอเนื่องมาจากหนวยประมวลผลรุนกอนหนา ถาเราลําดับญาติกันจริงๆ ตนตระกูลของสายพันธุ x86 นาจะ

เปนหนวยประมวลผลนาม “8008” ที่อินเทลเปดตัวในป พ.ศ. 2515

หนวยประมวลผลรุน 8008 ทํางานที่ 8 บิต กอนถูกพัฒนาตอมาเปน “8080” และ “8085” ตามลําดับ

อินเทลในยุคดังกลาว ยังไมไดครอบครองโลกเบ็ดเสร็จเด็ดขาดเฉกเชนในวันน้ี หนวยประมวลผลท่ีถูกกลาว

ขวัญ และประสบความสําเร็จมากที่สุดกลับเปน “Z80” อันลือลั่นจากคายไซล็อก (Zilog)

ผูกอตั้งไซล็อก คืออดีตพนักงานของอินเทลที่เคยรวมพัฒนา 8080 มาแตเกากอน การแยกตัวมาเปดบริษัท 

และออกหนวยประมวลผล Z80 ที่ทํางานเขากันได (compatible) กับระบบที่ใชงานหนวยประมวลผล 8080 อีก

ทั้ง Z80 ยังไดปรับปรุงขอดอยหลายๆ ประการที่ 8080 มีอยู บีบใหตลาดเทใจแก Z80 จนอินเทลตองออก 8085 

ซึ่งเปนหนวยประมวลผลรุนใหมกวามาตอกร

แมจะมีคูแขงเพิ่ม แตในยุคนั้น Z80 ยังคงโดงดังในตลาดเดสกท็อป และอุปกรณแบบฝงใน (embedded) 

อยางไมเสื่อมคลาย ซึ่งนับรวมไปถึงยุทโธปกรณทางการทหารอีกเปนจํานวนมาก

ถึงจะเด็ดขาดและหาคูเปรียบไดยากในครากระโนน แต Z80 ไมสามารถถีบตัวเองเขาสูตลาดในวงกวาง 
พรอมทั้งตั้งตัวเองเปนรากฐานในวงการคอมพิวเตอรไดอยางนาเสียดาย กลับกลายเปนอินเทล ที่หลังจากเสียรังวัด

ในชวงนัน้ไป กส็ามารถต้ังลาํกลบัมาพฒันาหนวยประมวลผลและทาํตลาดใหม พรอมกบับกุเขายดึครองโลกในเพลา
ตอๆ มา

หนวยประมวลผล 8080 และ 8085 ของอินเทลเปนหนวยประมวลผลแบบ 8 บิต ซึ่งมีบางสวนสามารถ

ทาํงานไดที ่16 บติ แตกย็งัไมเต็มสูบ จนกระทัง่อินเทลถลููถกูงัฉุดโลก x86 เขาสูยคุ 16 บติเตม็ตัวดวยการสง “8086” 
ลงตลาดในป พ.ศ. 2521

หนวยประมวลผล 8086 ไมไดใชชุดคําสั่งเดียวกับหนวยประมวลผลรุนบุกเบิกอยาง 8008 แตการปรับชุด

คําสั่ง และการร้ือสถาปตยกรรมใหม กลับกลายเปนรากฐานอันสําคัญในการพัฒนาไปสูหนวยประมวลผลตระกูล 
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VMware ESXi

x86 ถูกใชเปนเซิรฟเวอรแตหนใด?
เทาทีจ่าํความได เราไดเห็นเครือ่งตระกลู x86 ทาํตวัเปนเซิรฟเวอรบนระบบปฏิบตักิารอยาง Windows NT 

ตั้งแตเวอรชั่นแรกๆ คือ 3 กวาๆ ในสมัยที่เน็ตแวร (Netware) ระบบปฏิบัติการจากคายโนเวลล (Novell) ยังเรือง
อํานาจ กอนถูกไมโครซอฟทกลืนกินไปในที่สุด

แมเน็ตแวรจะมคีวามสามารถในการจดัการดานเครอืขายอนัเปนท่ียอมรับกันอยางกวางขวาง โดยท่ีวนิโดวส
ของไมโครซอฟทมิอาจทาบไดในยุคน้ันก็ตาม แตวินโดวสกลับผงาดกวาดเน็ตแวรจนแทบไมเหลือท่ียืนดวยการใช
กราฟกเปนธงนํา

การจากไปของเน็ตแวรเปดทางใหระบบปฏิบัติการวินโดวสเขายึด x86 เซิรฟเวอรไดอยางเบ็ดเสร็จ แมวา
การกอกําเนิดของลินุกซ (Linux) จะมาคอยเขยาบัลลังกของคายไมโครซอฟทอยูเนืองๆ แตก็ยังไมมีแรงมากพอจะ
เตะตัดขายักษใหญรายนี้ใหรวงลงได

ลินุกซแตกแขนงออกเปนหลากหลายสายพันธุ ทั้งคายหมวกแดง, คายกิ้งกาเขียว, คายเพื่อมวลมนุษยชาติ, 

คายดาวพระจันทร ฯลฯ แมจะฟรี และความสามารถดานกราฟกของลินุกซจะพุงทะยาน แตการกระจัดกระจาย

ของสายพันธุทําใหไมมีแกนหลักใหนักพัฒนาสามารถพัฒนาแอพพลิเคชั่นออกมาเกาะไดอยางสบายใจ ตางจาก

ระบบปฏิบัติการหนาตางหลายบานแหงคายไมโครซอฟท ถึงผูใชงานจะตองเสียตังคก็ตามที

ความนิยมในการใชงานแบบ 1 แอพพลิเคช่ัน 1 เซิรฟเวอร กอตัวข้ึนเงียบๆ บนโลกใบน้ี อาจเปนเพราะภาพ

หลอนแตหนหลังของ “จอน้ําเงิน” เปนเหตุก็เปนได ที่ทําใหบรรดาผูดูแลระบบลวนแตหลีกเล่ียงการจับหลายๆ 

แอพพลิเคชั่นเขาไปอยูบนเซิรฟเวอรตัวเดียวกัน, ความเขากันไมไดของแอพพลิเคช่ันดวยม้ัง ที่บีบใหผูดูแลระบบ

บรรจงวางระบบแบบ 1 ตอ 1 กลาวคือ 1 แอพพลิเคชั่น ตอ 1 เซิรฟเวอร มาอยางยาวนานบนโลก x86

เคยมีผลการสํารวจถึงสาเหตุของการลมสลายบนเซิรฟเวอรในตระกูล x86 กลาวไววา ใน 100 ครั้งที่ระบบ

ลม มสีาเหตุมาจากซอฟตแวร (ตั้งแตระบบปฏิบัติการ, ไดรเวอร ไปจนถึงแอพพลิเคชั่น) ราว 80 ครั้ง และที่เหลือ

อีก 20 ครั้ง มีสาเหตุมาจากฮารดแวร

จึงนับเปนทางเลือกอันสมเหตุสมผล ที่บรรดาผูดูแลระบบทั่วโลก เลือกวางระบบแบบ 1 ตอ 1 เพื่อไมให
ซอฟตแวรตางๆ มาตอยตีกันเอง ไมเวนแมแตผูดูแลระบบชาวสยาม อาจจะมีบางที่ผูดูแลระบบฝมือดีในบางองคกร

นําหลายแอพพลิเคชั่นไปรวมกันอยูบนระบบปฏิบัติการเดียวกัน แตก็เปนเพียงสวนนอย
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กําเนิดแหงจักรกลเสมือน
ตาํนานกลาวไววา…. การถอืกําเนดิแหงจักรกลเสมอืน หรือท่ีชาวโลกทัว่ไปเรียกขานกนัวา “เวอรชวลแมชชนี 

(Virtual Machine - VM)” นับเปนความดีความชอบที่ไมสามารถปฏิเสธไดลงคอของทานนํ้าเงินผูยิ่งใหญ เจาของ
ผลงานเครื่องคอมพิวเตอรขนาดเขื่องนาม “เมนเฟรม (Mainframe)”

ยอนกลับไปในอดีตกาล ราวป พ.ศ. 2510 เมื่อครั้งที่เมนเฟรมยังครองเมือง เมนเฟรมยังมีสนนราคาคาตัว
ทีช่นช้ันสามัญมิอาจเอ้ือม แตเมนเฟรมทํางานไมคุมคาตัว กลาวคือรับไดทีละหน่ึงงานเทาน้ัน แมประสิทธิภาพยังคง
เหลืออยูคณานับแตไมสามารถประมวลผลพรอมๆ กันใหชาวโลกไดประจักษ ทําใหผูคนตองรอคอยจนกวาจะถึงคิว
ของตัวเองอยางนาละเหี่ยใจ

ทานนํา้เงนิผูยิง่ใหญมอิาจน่ิงดดูายถึงความดอยศกัยภาพดังกลาวไดนานนัก ดวยขมุกาํลงัพลช้ันหวักะทิของ
โลกในเพลาน้ัน เมนเฟรมจึงมีโอกาสใหการตอนรับการมาถงึของแนวความคิดจักรกลเสมอืนอยางเปนรูปธรรม กลาว

คอืการห่ันเมนเฟรมออกเปนเครือ่งยอยๆ หรือท่ีเราเรยีกวาจักรกลเสมอืนน่ันเอง เพ่ือใหแตละจักรกลเสมอืนแยกยาย

กันไปทํางานไดอยางเปนอิสระ แนวความคิดนี้เปนรูปเปนรางขึ้นมาอยางเต็มศักยภาพ (Full Virtualization) ครั้ง

แรกบน “IBM CP-40” ซึ่งจัดเปนเครื่องตนแบบ และเปนตนตระกูลของจักรกลเสมือนทั่วโลก จาก IBM CP-40 ใน

อดีตกลายมาเปน “IBM System z/VM” ในทุกวันนี้

อยางท่ีกลาวไปแลววา เคร่ืองเมนเฟรมในกาลกอนมี

สนนราคาคาตัวที่เอาเร่ืองอยู นั่นสงใหเกิดการรวมหัวกันพัฒนา

ระบบคอมพิวเตอรสายยูนิกซ (UNIX) ขึ้นมาใชงาน แนนอนวา

สถาปตยกรรมภายในของยูนกิซยอมแตกตางกับสถาปตยกรรมของ

เมนเฟรมอยางเลี่ยงมิได แตไมวาจะแตกตางกันเพียงไร ระบบ

คอมพิวเตอรสายยูนิกซก็ไดรับเอาแนวความคิดของจักรกลเสมือน

เขามาใสไวดวยเหมือนกัน ไมวาจะเปนบนเคร่ือง HP Integrity 

Server, IBM System p หรือ SUN SPARC กล็วนแตมีโครงสราง
จักรกลเสมือนบนเคร่ืองของตัวเองท้ังส้ิน โดยใชชื่อเรียกตางๆ กัน
ไป อยาง Integrity Virtual Machine (Integrity VM), Logical 
Patitioning (LPAR) หรือ Logical Domains (LDOMs)....

ทั้งเมนเฟรมและยูนิกซตางก็ยังคงเปนตํานานที่มีชีวิตใน
ปจจุบัน เรายังคงสามารถเรียกใชจักรกลเสมือนบนท้ังสอง
แพลตฟอรมไดถาตองการ แตเม่ือทานไดหยบิจบัหนงัสอืเลมนีข้ึน้มา 

เราคาดวาทานนาจะสนใจการโรมรนัพันตูของจกัรกลเสมอืนบนโลก 

x86 มากกวา
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VMware ESXiVMware ESXi

การมาถึงของวีเอ็มแวร
ในป พ.ศ. 2541 หลังการกอกําเนิดแหงวิกฤตตมยํากุงแค

ปเดียว “VMware, Inc” บริษัทผูผลิตซอฟตแวรสัญชาติอเมริกัน
ก็ลืมตาดูโลก

ในปถัดมาวีเอ็มแวรนําจักรกลเสมือนรุนเล็กอยาง “VM-
ware Workstation” ออกมาทาทายโลก x86 อยางองอาจ

VMware Workstation สามารถยืนหยัดสรางจักรกล-
เสมือนไดทั้งบนโฮสตแบบวินโดวสและลินุกซ แมวา VMware 
Workstation ยังไมสงใหวีเอ็มแวรโดงดังมากนักในเวลานั้น แตก็
ทําตลาดไดดีพอสมควร

อกีสองปตอมา (พ.ศ. 2544) ยทุธจกัรเริม่สัน่สะเทอืน เมือ่จกัรกลเสมอืนรุนใหญ และรุนเดอะอยาง “VMware 

GSX Server” และ “VMware ESX Server” ออกมาใหโลกไดยลโฉม นั่นทําใหอภิมหาอํานาจโลกคอมพิวเตอร 

x86 ไมวาไอบีเอ็ม (IBM), เอชพี (HP) หรือเดลล (Dell) ถึงกับตองยอมศิโรราบจับมือเปนคูคากับวีเอ็มแวรโดยพลัน

ยุทธจักรเริ่มสั่นไหวอยางจริงจังอีกครั้ง ในอีกสองปถัดมา (พ.ศ. 2546) เม่ือภาคตอของ VMware ESX 

Server ไดฤกษเปดตัว วีเอ็มแวรสง “VMware VirtualCenter Server” พรอมดวยความสามารถอันลือลั่นนาม 

“VMotion” ออกมาใหโลกไดตื่นตะลึง

และดวยการมาถึงโดยมิไดนัดหมายลวงหนาของเซิรฟเวอรตระกูล x86-64 ซึ่งทํางานที่ 64 บิตในปตอมา ก็

ทาํใหยทุธจักรส่ันสะเทอืนเล่ือนล่ันข้ึนมาอีกคํารบหนึง่ (ไมรูวามันจะส่ันอะไรกันนักกันหนา) ปลายปนัน้วีเอ็มแวรถกู

อีเอ็มซี (EMC) ยักษใหญคายสตอเรจรวบหัวรวบหางครอบครองเบ็ดเสร็จ และในเวลาตอมาอีเอ็มซีคายหุนออกมา

บางสวน เพื่อผลักวีเอ็มแวรเขาไปโกยเงินในตลาดหุนเมืองลุงแซม

เปดแนวรบ x86 เวอรชวลไลเซชั่น
การเติบโตแบบกาวกระโดดของวีเอ็มแวรในชวงไมกี่ปหลังที่ผานมา ชักนําเจายุทธจักรวงการไอทีทั้งหลาย

แหลเขาสูโลกเสมือนกันเปนทิวแถว

ไมโครซอฟท (Microsoft) ยักษใหญคับโลกกระโดดเขาตลาดนี้ดวยการซื้อผลิตภัณฑ “Virtual PC” ในป 

พ.ศ. 2546 จากบริษัทพัฒนาซอฟตแวรแหงหน่ึง และทําการพัฒนาตอเปน “Virtual Server” กอนประชดชีวติดวย
การแจกฟรมีนัทัง้คู บบีใหวเีอ็มแวรตองแจกจักรกลเสมือนรุนใหญอยาง “VMware Server” (ชือ่เดิม VMware GSX 

Server) เพื่อสกัดดาวรุงกอนจะสายเกินแก

วีเอ็มแวรยังคงเก็บรุนเล็กและรุนเดอะอยาง VMware Workstation และ VMware ESX Server ไวทํามา
หากินรวมกับผลิตภัณฑอื่นๆ ที่ออกมาเสริมทัพ เนื่องจากยังมีคุณสมบัติอันโดดเดงที่ไมโครซอฟทยังทาบมิได
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หลักการทํางานของไฮเปอรไวเซอร
ไมวาไฮเปอรไวเซอรจะถือสถาปตยกรรมโฮสตหรือเนทฟี แตกวาจะไดมาซ่ึงไฮเปอรไวเซอรบนโลก x86 มใิช

งายๆ นะครบั เนือ่งจากวาเครือ่งคอมพวิเตอรแบบ x86 แตกตางจากโลกของเมนเฟรมและยนูกิซอยางไมนา.... หรอื
นาใหอภัย?.... ไมแนใจ ตัดสินกันเองก็แลวกัน....

เรือ่งมันเปนอยางนีค้รบั ทัง้เมนเฟรมและยนูกิซมผีูผลติหนวยประมวลผลและระบบปฏิบตัเิปนรายเดียวกนั 
อยางเมนเฟรมกม็ไีอบเีอ็มเปนเจาของตัง้แตปลายผมจรดปลายเทา สวนยูนกิซแมจะมีหลายคาย แตกด็แูลกนัเองจาก
หัวจรดเทา เชน เครื่อง HP Integrity Server ก็มีหนวยประมวลผล PA-RISC และระบบปฏบิัติการ HP-UX แนนอน
วาเอชพีลวนๆ, IBM System p ก็มีหนวยประมวลผลตระกูล Power และระบบปฏิบัติ AIX ซึ่งลวนแตเปนของ
ไอบีเอ็ม, SUN ยอมมี SPARC เปนหัวใจในการขับเคลื่อน และมี Solaris เจิดจรัสอยูเคียงขาง เปนตน

ดังนั้นบนเมนเฟรมและยูนิกซ การเปดรับหลักการใหมๆ ไมใชเรื่องยาก แตละเจาก็สามารถจัดการตัดแตง

พันธุกรรมของตัวเองไดตั้งแตฮารดแวรโดยเฉพาะหนวยประมวลผล ไปยันระบบปฏิบัติการ บางทีก็เลยเถิดไปถึง

ระดับแอพพลิเคชั่นกันเลยทีเดียว ทําใหจักรกลเสมือนสามารถเขาสูทั้งสองเพลตฟอรมไดโดยไมยากเย็นนัก

แต x86 ตางไปจากสองโลกที่ผานมา

x86 พื้นฐานกอกําเนิดมาเพื่อทํางานในระดับเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล (PC) แลวคอยตั้งตัวเปนใหญ 

ทํางานในระดับเซิรฟเวอรจนสุดที่จะรั้งไดอยูอยางที่เห็นในปจจุบัน

โตโผของฮารดแวร x86 ก็คือ หนวยประมวลผล มีผูผลิตตัวหลักในปจจุบัน คือ อินเทลและเอเอ็มดี สวน

ระบบปฏิบัติการนั้นยกใหไมโครซอฟทเปนใหญ ลินุกซเปนรอง โซลาลิสยังนากังขา โนเวลลไมตองเอื้อนเอย

ประเด็นอยูที่หนวยประมวลผล และระบบปฏิบัติการตางคนตางทํา ทําแลวมาเกื้อหนุนกัน

และเน่ืองดวยเมือ่เรายอนกลบัไปเมือ่ราวสบิกวาปกอน เจาของระบบปฏบัิตกิารรายใหญอยางไมโครซอฟท 

และเจาของหนวยประมวลผลแหงโลก x86 อยางอินเทล   มิไดใสใจที่จะนําเอาหลักการแหงจักรกลเสมือนเขาสูโลก 
x86 แมบนเมนเฟรมและยูนิกซจะใชงานกันใหครึกโครมก็ตามที สาเหตุอาจจะเปนเพราะประสิทธิภาพในกาลกอน

ของ x86 ยังเปนรองรุนพี่อยางเมนเฟรมและยูนิกซอยูหลายขุม ทําใหไมมีใครคาดคิดวาจักรกลเสมือนจะกอกําเนิด

ขึ้นไดบนโลก x86.... ยกเวนหามนุษยไฟฟา อันประกอบดวย Diane Greene, Mendel Rosenblum, Scott 
Devine, Edward Wang และ Edouard Bugnion

เคาเหลานั้นรวมหัวกันจัดตั้งองคกรเอกชนขึ้นในนาม VMware, Inc

แมวาในปจจุบัน ผูกอตั้งทั้งหาตางกระเซ็นกระสายออกไปจากวีเอ็มแวรดวยเหตุผลตางๆ กันแลวก็ตาม แต

โลกเสมือนบน x86 อาจมิไดเกิดขึ้นเลยหากปราศจากผูบุกเบิกทั้งหานี้ เราจะมาดูกันวาไฮเปอรไวเซอรกอกําเนิดขึ้น
มาไดอยางไรกัน
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เราไดเรียนรูเกี่ยวกับไฮเปอรไวเซอรกันในบทที่แลว ไฮเปอรไวเซอรนับเปนกลไกสําคัญที่จะเปดประตูใหเรา
เยื้องยางเขาสูโลกเสมือนไดอยางสะดวกโยธิน และเราไดรูจักไฮเปอรไวเซอรทั้งหาแหงวีเอ็มแวรมาเชนเดียวกัน

ในบทนี้เราจะมาทําความรูจักกับผลิตภัณฑทั้งหมดที่วีเอ็มแวรมี โดยเฉพาะอยางย่ิงในกลุมของ VMware 
vSphere 4 ซึ่งมี VMware ESXi เปนรากฐานอันสําคัญ

การกอกําเนิดแหงไฮเปอรไวเซอรของคายวีเอ็มแวร นําพามาซึ่งผลิตภัณฑตอยอดอื่นๆ อีกมากมาย เมื่อมัน
เยอะไดที่ วีเอ็มแวรจึงแบงผลิตภัณฑออกเปนกลุมตามความตองการของลูกคา โดยจําแนกไดเปน 2 กลุม คือ

  ผลิตภัณฑระดับศูนยขอมูล

  ผลิตภัณฑระดับเดสกท็อป

ผลิตภัณฑระดับศูนยขอมูล
ผลิตภัณฑระดับศูนยขอมูล หรือดาตาเซ็นเตอร (Datacenter) ถูกแยกยอยออกเปนอีก 3 จําพวก อันไดแก

  VMware vSphere 4

  VMware vCenter Product Family

  VMware Server

VMware vSphere 4
“VMware vSphere 4” เปนชื่อเรียกใหมมาทดแทน “VMware Infrastructure 3 (VI3)”

VMware vSphere 4 คือชื่อเรียกกลุมของความสามารถตางๆ ที่มี VMware ESX/ESXi เปนตัว
ตั้งตน ในแตละชุดก็จะมีความสามารถมากนอยลดหลั่นกันไป มีจัดแบงขายสิทธิการใชงาน (License) เปน

ชุด ดังนี้

  VMware vSphere 4 Essentials

  VMware vSphere 4 Essentials Plus

  VMware vSphere 4 Standard

  VMware vSphere 4 Advanced

  VMware vSphere 4 Enterprise

  VMware vSphere 4 Enterprise Plus
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VMware ESXiVMware ESXi

แตละชุดจะแตกตางกันอยางไร สนนราคาคาตัวเปนเทาไร เราจะวากันทีหลัง ตอนนี้เราจะมาทําความรูจัก
ทุกความสามารถประดามีของ VMware vSphere กันกอน

VMware vSphere 4 ประกอบไปดวย

  VMware ESX หรือ VMware ESXi

  VMware Virtual SMP (vSMP)

  VMware vStorage VMFS

  VMware vStorage Thin Provisioning

  VMware vStorage APIs / VMware 
Consolidated Backup (VCB)

  VMware Data Recovery (VDR)

  VMware Update Manager (VUM)

  VMware High Availability (HA)

  VMware Fault Tolerance (FT)

  VMware Hot Add

  VMware VMotion

  VMware Storage VMotion

  VMware Distributed Resource Scheduler (DRS)

  VMware Distributed Power Management (DPM)

  VMware VMSafe

  VMware vShield Zone

  VMware vNetwork Distributed Switch (vDS)

  VMware Host Profi les

  Third Party Multipathing
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VMware ESX/ESXi
แนนนอนวาโลกเสมอืนตองข้ึนตนดวยไฮเปอรไวเซอร และ

ผลิตภัณฑระดับเปนเสาหลักใหแกองคกรก็ยอมตองการสุดยอด
ไฮเปอรไวเซอรระดับอหังการ

“VMware ESX” และ “VMware ESXi” จึงนับเปนตัวเลือกที่เหมาะสม แมจะเคยมีขาว
แววๆ วา VMware ESX จะจากไปเมื่อกาวยางขึ้นเวอรชั่น 4 แตมันก็ยังคงอยู

เราคงไมลงรายละเอียดเก่ียวกับ VMware ESX/ESXi ในตอนน้ี จะขอยกไปวากนัเต็มๆ ใน
บทหนา บทที่ ๓. VMware ESXi ถึงขอแตกตางระหวาง VMware ESX และ VMware ESXi แลว
ทําไมเราถึงเลือก VMware ESXi มาเขียนหนังสือ ไมยอมปนใจใหแก VMware ESX เสียที

VMware Virtual SMP (vSMP)
“SMP” ยอมาจาก “Symmetric Multiprocessing” 

ก็คือการยินยอมใหระบบคอมพิวเตอรสามารถประมวลผลโดย

ใชหลายๆ หนวยประมวลผลมาชวยกันทํางาน วีเอ็มแวรก็มี

ความสามารถนี้ ซึ่งถูกเรียกวา “Virtual SMP” หรือ “vSMP”

สําหรับเจา vSMP บนเวอรชั่นใหมนี้ จะดลบันดาลให

จักรกลเสมือนสามารถเรียกใชหนวยประมวลผลเสมือนไดมาก

ถึง 8 หนวยประมวลผลเสมือน (Virtual CPU - vCPU) โดย

พรอมเพรียงกนั ซึง่เพิม่เติมจากเวอรชัน่ท่ีแลวท่ีทาํไดเพียงแค 4 

หนวยประมวลผลเสมือน

VMware vStorage VMFS
“VMFS = Virtual Machine File System” จัดเปนไฟลระบบประสิทธิภาพสูงจากคาย

วีเอ็มแวร ถือเปนพื้นที่หลักที่จักรกลเสมือนใชเปนที่กบดาน

ไฟลระบบแบบนี้มีจุดเดนที่รองรับการทํางานไดเปนอยางดีกับไฟล

ขนาดใหญ ซึง่เหมาะกบัสภาพแวดลอมบนโลกเสมือน อกีทัง้เปนไฟลระบบที่
ยินยอมใหหลายๆ เซิรฟเวอรหรือหลายๆ โฮสตประดังประเดเขามาใชงาน
พรอมกันไดอีกดวย

ไฟลระบบ VMFS มีความเสถียร และทํางานไดเปนอยางดีในการ
รองรับการทํางานของจักรกลเสมือน นั่นจึงเปนสาเหตุใหวีเอ็มแวรยังคง 
VMFS ไวที่เวอรชั่น 3 ในขณะที่ VMware ESX/ESXi ถูกขยับขึ้นไปเปน

เวอรชั่น 4 แลว
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สิทธิการใชงาน VMware vSphere 4
อยางที่เรียนแลววา VMware vSphere 4 เปนเพียงชื่อเรียกของกลุมผลิตภัณฑหรือกลุมความสามารถ เรา

ขอเปรียบเทียบใหเขาใจกันงายๆ อยางท่ีไมโครซอฟทมี “Microsoft Offi ce” ซึ่งเจาตัวไมโครซอฟทออฟฟศก็จะ
ประกอบไปดวย Word, Excel, PowerPoint, Access ฯลฯ จัดชุดขายเปนหลายแบบ เชน Offi ce Basic, Offi ce 
Standard, Offi ce Professional, Offi ce Enterprise, Offi ce Ultimate ฯลฯ ในแตละชุดก็จะมีความสามารถ
มากนอยลดหลั่นกันไป ราคาไปแตกตางกันตามสมควร VMware vSphere 4 ก็เหมอืนกันในแงของการจัดชุดขาย

บน VMware vSphere 4 ทางวีเอ็มแวรแบงการจัดชุดขายออกเปน 3 รูปแบบใหญๆ ใหเหมาะสมกับความ
ตองการของลูกคา เราจะเรียกชุดที่จัดขายทั้ง 3 อยางนี้วา ชุดเล็ก, ชุดปกติ และชุดประหยัด

ชุดเล็ก.... วีเอ็มแวรเรียกวาชุด Essestials มีดวยกัน 2 แบบ ดังนี้

  VMware vSphere 4 Essentials

  VMware vSphere 4 Essentials Plus

ชุดปกติ.... วีเอ็มแวรไมมีชื่อเรียกเฉพาะสําหรับชุดนี้ แตมันเปนชุดดั้งเดิมที่มีสืบทอดมาแตโบราณ และไดมี

การปรับเปลี่ยนไปบาง สรุปสุดทายเหลือ 4 แบบใหเลือกกัน ดังนี้

  VMware vSphere 4 Standard

  VMware vSphere 4 Advanced

  VMware vSphere 4 Enterprise

  VMware vSphere 4 Enterprise Plus

ชุดประหยัด.... วีเอ็มแวรเรียกชุดนี้วา Acceleration Kits จะวาเปนชุดประหยัดก็ไมเชิง เพราะลูกคาตอง

ใชในปริมาณมากกวาปกติ ถึงจะซื้อชุดนี้ไดคุม

  VMware vSphere 4 Advanced Acceleration Kit for 6 processors

  VMware vSphere 4 Midsize Acceleration Kit for 6 processors

  VMware vSphere 4 Enterprise Plus Acceleration Kit for 8 processors

กอนท่ีเราจะไปดูกันวาแตละชุด แตละแบบมีดีกันอยางไร เราตองตีแตกเร่ืองโครงสรางการทํางานของ 

VMware vSphere 4 กันเสียกอน
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มีความเขาใจไมถูกตองเกี่ยวกับ VMware ESXi อยูเยอะ หาวาเปนตัวเล็กใชงานใหญไมไดบางละ, สูตัวจริง
เสียงจริงอยาง VMware ESX ไมไดบางละ ฯลฯ นับเปนความเขาใจที่คลาดเคลื่อน

ในชวงแรกของบทนีเ้ราจะมาลยุกนัใหแตกฉานกันไปเลยวา VMware ESXi เจิดจรัสแคไหน จะไลเรยีงต้ังแต
การกอกําเนิด จนไปถึงการประยุกตใชงานในระบบใหญ และตอเนื่องไปวาถึงเรื่องการติดตั้งและใชงานกันจริง

VMware ESX
“VMware ESX Server” จัดเปนไฮเปอรไวเซอรบนสถาปตยกรรมเนทีฟตัวแรกของโลกบนเครื่อง x86.... 

จากเวอรชัน่แรก พฒันาความสามารถตางๆ เพ่ิมมากขึน้เรือ่ยๆ มาจนกระทัง่เวอรชัน่ 3 กค็อนขางลงตวั และไดกลาย
เปนปจจัยหลักที่สงใหโลกเสมือนคึกคักกันนาดู กอนที่ชื่อเรียกเดิม VMware ESX Server จะถูกปรับใหกระชับลง
เหลือเพียง “VMware ESX” จากนั้นก็ไดพัฒนาตอเนื่องมาจนเปน VMware ESX 4.0 ในปจจุบัน

สถาปตยกรรมภายในของ VMware ESX

หากเราพิจารณาสถาปตยกรรมภายในของ VMware ESX จากรูปดานบน จะสังเกตุเห็นวา VMware ESX 
มีองคประกอบภายในเปน 2 สวนหลัก นั่นก็คือ

  วีเอ็มเคอรเนล (VMkernel)

  เซอรวิสคอนโซล (Service Console)

วีเอ็มเคอรเนล (VMkernel)
วีเอ็มเคอรเนล คือสวนท่ีทําหนาที่ในการจัดการทุกสิ่งอยาง นับตั้งแตทําความรูจักกับฮารดแวร, 

ควบคุมฮารดแวร ไปจนกระทั่งจัดสรรทรัพยากรที่มีใหบรรดาจักรกลเสมือน อีกทั้งควบคุมการทํางานของ
ความสามารถทั้งหลายบน VMware vSphere 4.0 เชน VMotion, High Availability (HA), Distributed 

Resource Scheduler (DRS) ฯลฯ
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VMware ESXi รองรับทุกความสามารถหลักบน vSphere 4 นะ
แมจะมีขอดอยยิบยอยมากมายจนไมรูจะเอาหนาไปไวไหน แตเราก็ยังคงชื่นชอบ VMware ESXi 

อยูอยางมิเสื่อมคลาย สาเหตุประการแรกก็เนื่องจากมันถูกแจกออกมาใหเราใชงานไดฟรีในเบื้องตน อีกทั้ง
มีดีเรื่องของขนาดที่เล็ก ทําใหมีความปลอดภัยสูง การติดตั้งก็งาย การดูแลยิ่งงายเขาไปอีก

แตนาเสียดายที่คําวา “ฟรี” ทําใหหลายๆ ทานคิดไปวา VMware ESXi มีความสามารถออนดอย 
สวน VMware ESX เทานั้นคือตัวเต็มมีทุกความสามารถบริบูรณ.... เปนความเขาใจที่ไมถูกตองยิ่งนัก

แม VMware ESXi จะถูกแจกใหใชฟรี แตตัวที่แจกฟรีคือตัวเต็ม.... ใชมันคือตัวเต็ม เพียงแตถูกปด
ความสามารถเอาไวดวยรหัสสิทธิการใชงาน (License Key)

หากเราซื้อสิทธิการใชงานในชุด VMware vSphere 4 ไมวารุนใดตั้งแต Essentials ไปยันชุด Ac-
celerator เรามีสิทธิเลือกใช VMware ESX หรือ VMware ESXi ก็ไดใหเปนไฮเปอรไวเซอรบนโฮสตของ

เรา ทุกความสามารถประดามีทั้งหลายทั้งปวงบน VMware vSphere 4 สามารถทํางานไดบน VMware 

ESXi เชนเดียวกบัที่มันสามารถทํางานไดบน VMware ESX

ทุกอยางขึ้นอยูกับรหัสสิทธิการใชงานเทานั้น.... จริงๆ นะ

จากรูป เราเริ่มตนที่ VMware ESXi ตัวฟรี ความสามารถทั้งหลายจะถูกปดไว แตเมื่อเรามีกะตังค

ซื้อสิทธิการใชงานจริงมาใช ไมวาเปน VMware vSphere 4 รุนไหน เราก็แคนํารหัสสิทธิการใชงานมาใส 

ทกุๆ ความสามารถในสทิธิการใชงานทีเ่ราซือ้ก็จะถูกเปดออกใหใชงานไดทัง้หมด โดยไมตองติดต้ัง VMware 

ESXi ลงไปใหมดวย

ในรูปตัวอยางเปนการเอารหัสสิทธิการใชงานของ VMware vSphere 4 ชุด Enterprise Plus เขา

มาใส แทนรหัสสิทธิการใชงานตัวฟรี.... งายๆ แคเนี่ย VMware ESXi ก็มีขีดความสามารถในการทํา VMo-

tion, DRS, DPM, Distributed Switch, Host Profi les ฯลฯ
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VMware ESXiVMware ESXi

VMware ESXi อยูรวมโลกกับ VMware ESX ก็ไดนะ
ใชวาในระบบเราตองมีเพียง VMware ESXi หรือ VMware ESX อยางใดอยางหนึ่งเทานั้น ในกลุม

ของโฮสตหรือที่วีเอ็มแวรเรียกวาคลัสเตอร (Cluster) เราสามารถมีทั้ง VMware ESXi และ VMware ESX 
อยูภายใตคลัสเตอรเดียวกันก็ได

เราสามารถทําวีโมช่ัน (VMotion) ยายจักรกลเสมือนจากโฮสต VMware ESXi ขามมายัง VMware 
ESX หรือยอนกลับไปกลับมาก็ได

เราสามารถกําหนดนโยบาย Distributed Resource Scheduler (DRS) ขึ้นมาบนกลุมโฮสตที่มี
ทั้ง VMware ESXi และ VMware ESX ไดดวยนโยบายเดียวกัน ใหทําการแบงงาน (Workload) ขามไป
ขามมาไขวกันก็ได นั่นรวมถึงความสามารถอยาง Distributed Power Management (DPM) ดวยเชน
เดียวกัน

และความสามารถอื่นๆ บน VMware vSphere 4 ก็ไมเลือกที่รักมักที่ชัง ในการทํางานรวมกันบน

คลัสเตอรที่มีทั้ง VMware ESXi และ VMware ESX

ยกเวนความสามารถเดียวคือ VMware Fault Tolerance (FT) ซึ่งถือเปนความสามารถที่เพิ่งหัด

คลานบนโลกเสมือน เพิ่งมีมาบน VMware vSphere 4 ยังไมสามารถทําขามระหวาง VMware ESXi กับ 

VMware ESX ได แตถาเปน VMware ESXi ดวยกัน หรือ VMware ESX ดวยกันก็บยั่น

สรุปแลว VMware ESXi อยูรวมคลัสเตอรกับ VMware ESX ไดอยางไมตะขิดตะขวงใจ แตถาจะ

ใหดี เลือกอยางใดอยางหนึ่งไปเลยดีกวา จะไดดูแลสะดวก

วีโมชั่นจาก VMware ESX ไป VMware ESXi ไดสบายบรื๋อ
หรือยอนกลับมาที่ VMware ESXi อีก 18 รอบก็สบายมาก
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การติดตั้ง VMware ESXi
การติดตัง้ VMware ESXi ในเวอรชัน่ 4.0 ทางวเีอม็แวรเปดชองทางใหเราติดตัง้ลงบนอปุกรณไดหลากหลาย 

รวมไปถึงสามารถติดตั้งลงบนไฮเปอรไวเซอรตัวเล็กของวีเอ็มแวรเองไดอีกดวย เราไดรวบรวมแนวทางการติดตั้งทั้ง
หลายประดามีที่พอจะคิดออกไว ณ ที่แหงนี้แลว

  ติดตั้งลงฮารดดิสกปกติ๊ปกติ

  ติดตั้งตรงๆ ลงบนพีซี

  ติดตั้งลง USB Drive และ SD Card

  ติดตั้งบน VMware Workstation 7.0

  ติดตั้งบน VMware Player 3.0

  ติดตั้งเครื่องนี้ ไปใชเครื่องนูน

ติดตั้งลงฮารดดิสกปกติ๊ปกติ
เราสามารถติดตั้ง VMware ESXi 4.0 ลงบนฮารดดิสกไดทั้งแบบแซส (SAS) และซาตา (SATA) แต

จําเปนตองมีการดควบคุมสตอเรจ (Storage Controller) ที่เหมาะสม

สําหรับการติดตั้งเพ่ือประกอบการเขียนหนังสือเลมนี้ เราจะทําการติดตั้งลงบนเคร่ืองเซิรฟเวอรที่

มีฮารดดิสกแซสขนาด 146 กิกกะไบต จํานวน 5 ลูก โดย 2 ลูกแรกทําเรด 1 (RAID-1) เปนพื้นที่สําหรับ

เก็บ VMware ESXi โดยเฉพาะ สวนอีก 3 ลกูหลังทําเรด 5 (RAID-5) ไวสําหรับทําเปนดาตาสโตร (Datas-

tore) เพื่อรองรับจักรกลเสมือนที่จักบังเกิดขึ้น

อนัท่ีจริง เราสามารถทาํการติดต้ัง VMware ESXi ใหอยูบนพืน้ท่ีเดียวกบัท่ีเราจะใชเปนดาตาสโตร

สาํหรบัเกบ็จักรกลเสมือนก็ได แตหากเลีย่งไดกค็วรทํา เนือ่งจากในอดีตเราเคยอัพเกรด VMware ESXi แลว
มีผลกระทบกับพื้นที่นอกเหนือไปจากพื้นที่ของ VMware ESXi เขาใจวานาจะมีการขยับขยายพารทิชั่น

ของ VMware ESXi แลวทําใหการอัพเกรดในครั้งนั้น ดาตาสโตรที่อยูตอหลังถูกฟอรแมตหายไปดวย จักร-

กลเสมือนจึงมลายหายส้ินไป จึงควรระมัดระวังในการอัพเกรด และหากเปนไปไดก็ใหแยกพ้ืนท่ีติดต้ัง 
VMware ESXi และพื้นที่ดาตาสโตรสวนที่สําคัญออกจากกันนะครับ

เมื่อเขาใจตามนี้แลว เราไปติดตั้งกันได ณ บัดนี้

1. หยิบแผนซีดีรอมท่ีขีดเขยีนไวเรียบรอยเปนอยางดแีลว บรรจงสงเขาไดรฟซีดีรอม จาก

นั้นทําการบูตเครื่องที่ตองการติดตั้ง ทําอยางไรก็ไดใหเครื่องบูตเขาแผนซีดีรอม
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สรุปแลว เราทําการติดตั้ง VMware ESXi ลงบนไดรฟยูเอสบี 2 อัน ผานเครื่อง DL380 G6 พรอม
ทั้งลงไดรเวอรการดเครือขายของเครื่อง BL280c G6 รอไว จากน้ันก็หิ้วไดรฟยูเอสบีทั้งสองนี้ไปท่ีบริษัท
ลูกคาดวยความมั่นอกมั่นใจซะเต็มประดา

แตดนัมีปญหาทีค่าดไมถงึอยูอกี 1 อยาง เลนเอาเด็กหนวด (นามสมมต)ิ เดือดรอนกันไปเลยทเีดียว

เรื่องมันเปนอยางนี้.... เครื่องที่ลูกคายืมมาเปนระบบเบลดซึ่งการเชื่อมตอเบลดเซิรฟเวอรตองตอ
เขากับตูเบลด (Blade Enclosure) และมีอุปกรณสวิตชเครือขาย (Network Switch) อยูภายในกอนเชื่อม
ตอออกมาภายนอก ซึ่งสวนใหญจะเรียกไอตัวที่อยูภายในวา Interconnect

ทีนี้เมื่อผมทําไดรฟยูเอสบีที่มี VMware ESXi ออกมา 2 อัน พอนําไปใสบน BL260c G6 ทั้งสอง
เครื่องที่บริษัทของลูกคา ปรากฎวามันปง (Ping) ไดสลับไปสลับมา ระหวาง 2 เครื่องนี้ ทั้งๆ ที่เรากําหนด
หมายเลขไอพีเปนคนละหมายเลข มนัก็ไมสามารถใชงานพรอมกันได แตเปดใชทลีะเครือ่งได เราก็คาดการณ

กันวาเปนที่ระบบเครือขายแนนอน

เดอืดรอนถงึเด็กหนวด (นามสมมต)ิ ทีด่แูลสวิตชเครือขายภายในตูเบลด วามกีารต้ังคาอะไรผดิหรือ

ไม (เพราะผมม่ันใจวา VMware ESXi ในไดรฟยูเอสบีของผมใชงานได) เด็กหนวด (นามสมมติ) ก็ไลแก

ปญหาไปท้ังวัน ก็มิสามารถทําใหมันใชงานได ก็เปลี่ยนแผนวาพรุงนี้จะเอาสวิตชเครือขายสําหรับใชในตู

เบลดมาเปลี่ยนใหม เปนตัวที่ใชไดแนนอน

พอวันรุงขึ้น เด็กหนวดไมไดมาดวย ผมเอาสวิตชเครือขายมาเปลี่ยน แตยังคงมีอาการเดิม นั่นยอม

ตองหมายความวาระบบเครือขายไมไดเปนอะไร.... ซวยแลวกรู ไซโคเด็กหนวดไวเยอะ

ไลไปไลมาไปเจอวา VMware ESXi ทีเ่ราตดิต้ังมาจากเคร่ือง DL380 G6 ลงบนไดรฟยูเอสบทีั้งสอง

อัน มีการดเครือขายเสมือนของวีเอ็มเคอรเนลที่มีแม็คแอดเดรส (MAC Address) ซํ้ากัน เนื่องจากตัวติด

ตั้ง VMware ESXi จะนําแม็คแอดเดรสของการดเครือขายจริงใบแรกที่เจอ มาเปนแม็คแอดเดรสของการด

เครือขายเสมือนสําหรับวีเอ็มเคอรเนล ไมไดสรางหมายเลขแม็คแอดเดรสขึ้นมาใหมอยางที่ควร ดังนั้นเมื่อ

เปดเคร่ืองท่ีบูตจากไดรฟยูเอสบีที่ติดต้ังมาจากเครื่องเดียวกันพรอมๆ กัน แม็คแอดเดรสมันก็เลยชนกัน
กระจาย ประมาณวาอยูรวมโลกเดียวกันไมได.... หากใชคําสั่ง arp ตรวจสอบดูก็จะเห็นดังนี้

เครื่องโนตบุคของผมเปน 192.168.0.222 สวนเครื่อง VMware ESXi ในไดรฟยูเอสบีตัวแรกเปน 
192.168.0.1 และตัวที่สองเปน 192.168.0.2

จะเห็นวาโฮสต VMware ESXi ตัวแรกและตัวที่สอง มีแม็คแอดเดรสหมายเลขเดียวกันเดะ คือ 

00-25-b3-20-c2-1c ซึ่งหากกลับไปดูบนเครื่อง DL380 G6 ที่เปนตนทางในการติดตั้ง ก็จะเห็นวาการด 
vmnic0 มีแม็คแอดเดรสหมายเลขดังกลาวอยู
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14. สิง่ท่ีควรทําตอไป คอืการรสีตารทเคร่ืองท่ีเราเพิง่ติดต้ัง vSphere CLI ซะหน่ึงทีนะครับ 
มิฉะนั้นอาจเกิดขอผิดพลาดเยี่ยงนี้ได

ตัวอยางการใชงานบรรทัดคําสั่ง
การใชงาน vSphere CLI คอืการส่ังงานผานบรรทัดคาํสัง่ไปยงัโฮสต จากเคร่ืองพซีหีรอืโนตบุคของ

เรา เมื่อเรียกมันขึ้นมาโดยไปที่ Start -> All Programs -> VMware -> VMware vSphere CLI -> 
Command Prompt

เราก็จะไดหนาตาบานนอกๆ แบบนี้ มาใชงาน

แตยังใชงานไมได ตองเขาสูโฟลเดอร bin เสียกอน ใหสงคําสั่ง cd bin เขาไป แลวกระแทก Enter 
ใหไปหนึ่งที จากนั้นสงคําสั่ง dir ก็จะพบคําสั่งที่เราสามารถเรียกใชไดบานเบอะ
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ผูใชงานโลกเสมือนของวีเอ็มแวรใหมๆ จะงงกับโครงสรางดานเครืือขายกันอยูสักพัก ผูใชงานมานานแลว 
บางทานก็ยังเอาตัวรอดออกมาไมไดจากวังวนนี้ เคล็ดลับการทําความเขาใจมีดวยกัน 2 ประการนั้นคือ

1. VMware ESXi มีสวิตชเครือขายเสมือน (Virtual Network Switch) อีกชั้นอยูภายในโฮสต ซึ่ง
ถูกจําลองขึ้นภายในพื้นที่หนวยความจํา

2. การดเครือขายจริง (Physical NIC) เปนเพียงแคสะพานทอดสูโลกภายนอก ไมมีหมายเลขไอพี
ประจํา เปรียบเหมือนสายแลน (LAN) ลากระหวางสวิตชเครือขายเสมือน (Virtual Network 
Switch) ภายในโฮสต และสวิตชเครือขายจริง (Physical Network Switch) ภายนอกโฮสต

หากเขาใจกับสองขอที่กลาวมา เราจะสามารถระเบิดศักยภาพของโครงสรางเครือขายเสมือนออกมาใชได
อยางพลิ้วไหว การประยุกตใชงานจะเอื้ออํานวยใหเราสามารถปรับเปลี่ยนโครงสรางเครือขายไดตามความตองการ 
และทุกเมื่อที่ตองการ เพียงแคคลิกเมาส

ความรูพื้นฐานดานเครือขายเสมือน
การเช่ือมตออุปกรณคอมพิวเตอรสวนใหญตองอาศัยสวิตชเครือขาย (Network Switch) หรือท่ีเราจะเรียก

วา “สวิตชจริง (Physical Switch)” บนสวิตชจริงก็จะประกอบดวย “พอรตเครือขาย (Physical Port)” เพื่อ

รอรับสายแลน (LAN) ที่ตอมาจาก “การดเครือขายจริง (Physical Network Interface Card - Physical 
NIC)” บนอุปกรณแตละตัว

บนโลกเสมอืนก็เชนเดียวกัน เจา VMware ESXi จะจําลอง “สวติชเสมือน (Virtual Switch - vSwitch)” 
ขึ้นมา โดยมีวีเอ็มเคอรเนล (VMkernel) เปนตัวบงการ

จักรกลเสมือนแตละเครื่องก็จะมี “การดเครือขายเสมือน (Virtual NIC - vNIC)” เชื่อมตอมายังสวิตช

เสมือนผานทาง “พอรตเสมือน (Virtual Port)” และหลายๆ พอรตเสมือน เราจะเรียกวา “กลุมพอรต (Port 
Group)”

วีเอ็มเคอรเนลเองก็จะมีการดเครือขายเสมือนเฉพาะของมัน และพอรตเสมือนสําหรับวีเอ็มเคอรเนลจะถูก

เรียกวา “วีเอ็มเคอรเนลพอรต (VMkernel Port)”

VMware ESXi จะใชการดเครือขายจริง (Physical NIC) เปนสะพานเช่ือมสูโลกภายนอก โดยการด

เครือขายจริงจะไมมีหมายเลขไอพีกํากับอยู หมายเลขไอพีจะอิงอยูกับการดเครือขายเสมือนแตละใบบนจักรกล-
เสมือนและวเีอ็มเคอรเนล จงึทําใหการดเครือขายจริงเปนเพียงแคทางผานขอมูลเขาออกระหวางสวิตชจริงภายนอก 
และสวิตชเสมือนภายใน เปรียบไดกับการอัพลิงก (Uplink) กันระหวางสวิตช ซึ่งพอรตที่เชื่อมตอระหวางการด

เครือขายจริง กับสวิตชเสมือนจะถูกเรียกวา “อัพลิงกพอรต (Uplink Port)”
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และถาจะดูสวิตชเสมือนชัดๆ วามีจํานวนกี่พอรต ใชไปเทาไรแลว ตองพึ่งบรรทัดคําสั่ง ดังนี้
  vicfg-vswitch.pl <conn_options> -l

จะเห็นวา vSwitch0 ทีเ่ราเห็นวาม ี56 พอรตบน vSphere Client จะมจีาํนวนพอรตจรงิ 64 พอรต
ดังที่แสดงบน vSphere CLI ซึ่งถูก Management Network ใชไปแลว 1 พอรต (การดเครือขายเสมือน
สําหรับวีเอ็มเคอรเนล - vmk0), กลุมพอรต VM Network ยังไมไดใชซักกะพอรต และการดเครือขายจริง 
(vmnic0) อีก 1 พอรต อยางไรก็ตามวีเอ็มเคอรเนลใชพอรตลับๆ สําหรับงานภายในอีก 1 พอรต (ไมได

แสดงใหเห็น) รวมแลวพอรตเสมือนถูกใชไปทั้งสิ้น 3 พอรต และสวิตชเสมือนตัวนี้ยังคงรับสงขอมูลที่แพ็ค-

เก็ตละ 1500 ไบต โดยใชการดเครอืขายจรงิ vmnic0 ใบเดยีวในการเขาออก (Uplinks) ของทัง้สวติชเสมอืน 

vSwitch0, กลุมพอรต VM Network และ Management Network

จํานวนพอรตที่ถูกใชไป (Used Ports) ก็จะนับรวมจาก จํานวนการดเครือขายเสมือนสําหรับวีเอ็ม

เคอรเนล, พอรตลับๆ ที่วีเอ็มเคอรเนลใชภายใน และจํานวนการดเครือขายเสมือนของจักรกลเสมือนที่เปด

อยู (Power On)

ใบเดียวก็ไหว
สมมติวาเราจะใชสวิตชเสมือน vSwitch0 ตัวที่มีอยูนี้ สําหรับงานในองคกรของเรา และสมมติตอ

อีีกดวยวา เราจะมีจักรกลเสมือนเขามาประจําการเริ่มตนที่จํานวน 5 เครื่อง อันไดแก

  แอคทีฟไดเร็คทอรี่เซิรฟเวอร (AD_Server)

  แอนตี้ไวรัสเซิรฟเวอร (AV_Server)

  ไฟลเซิรฟเวอร (File_Server)

  ดาตาเบสเซิรฟเวอร (DB_Server)

  แอพพลิเคชั่นเซิรฟเวอร (App_Server)

เรากเ็พยีงแตสรางจกัรกลเสมือนทีเ่ราตองการขึน้มา (สรางอยางไรใหดไูดในบทที ่๖. จกัรกลเสมือน) 

ในระหวางการสราง หากเราเลือกสรางแบบ Typical ระบบจะจัดการผูกจักรกลเสมือนเขากับกลุมพอรต 
“VM Network” ใหอัตโนมัติ แตหากเราเลือกการสรางจักรกลเสมือนแบบ Custom เราก็แคระบุในหนา

จอ Network ใหจักรกลเสมือนเลือกใชงานกลุมพอรต “VM Network” ดังภาพ
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17. เมื่อเรากลับมาดูที่โครงสรางสวิตชเสมือนในหนาหลักของ vSphere Client เราก็จะ
เห็นภาพเดมิ เพียงแตโครงสรางดานในถูกวางไวอยางทีเ่ราตองการเปนท่ีเรียบรอย กลาว
คือ vmnic0 ใชสําหรับการรีโมทเขามาจาก vSphere Client โดยมีการดที่เหลืออีก 3 
ใบ พรอมใชงานแทน (Stanby) ในกรณีที่ vmnic0 ลาโลกไป สวนการเชื่อมตอ
จักรกลเสมือนท้ังหลายบนกลุมพอรต VM Network จะว่ิงเขาออกผานทางการด 
vmnic1, vmnic2 และ vmnic3 ซึง่การดทัง้สามใบจะชวยกันทาํงาน (Load Balanc-
ing) และหากการดใดการดหน่ึงลมสลาย การดท่ีเหลือยังคงทํางานกันไดตอไป 
(Failover)

18. ถาใชบรรทัดคําสั่งในการตรวจสอบดู ก็จะเห็นภาพชัดเจนขึ้น แมวา vSwitch0 จะมี

การดท้ัง 4 ใบเขาประจําการ แต Management Network ถูกกําหนดใหใชการด 

vmnic0 ใบเดียว สวน VM Network มี 3 การดอยูใตบังคับบัญชา

ที่ผานมาเปนเพียงตัวอยางการสรางเครือขายเสมือนเบ้ืองตนเพื่อใหจักรกลเสมือนสามารถใชงาน
ได หากเราสมมติตอวาเราจําตองเพิ่มจักรกลเสมือนเขามาอีก 2 ตัว คือ ไฟรวอลลเซิรฟเวอร (Firewall_

Server) และเว็บเซิรฟเวอร (Web_Server) โดยมีการแบง DMZ Zone ใหเว็บเซิรฟเวอรอยูเฉพาะ และมี

ขาออกอินเทอรเน็ตสําหรับไฟรวอลลเซิรฟเวอร

เราสามารถสรางโครงสรางของเครือขายเสมือนแบบน้ีขึ้นมาไดหลายรูปแบบ เราจะแสดงใหดูกัน
ซัก 3 แบบ ดังนี้

  การดจริง 4 สวิตชเสมือน 3

  การดจริง 4 สวิตชเสมือน 1 วีแลน 4

  การดจริง 6 สวิตชเสมือน 3
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37. เมื่อเราใชบรรทัดคําสั่งตรวจสอบดู ก็จะไดแบบนี้

เฉียบขาดมากสําหรับการใช การดจริง 4 สวิตชเสมือน 1 วีแลน 4 เราก็สามารถจัดการโครงสราง
เครือขายไดอยางที่ตองการ

ขอยุงยากอยูที่การกําหนดคาบนสวิตชจริง ในการทํา Trunk และกําหนดหมายเลขวีแลนใหวิ่งลัด

เลาะไขวไปไขวมา แตหากทานชํานาญเรื่องเครือขายอยูแลว คงไมเหลือบากวาแรง หากทานใดไมชํานาญ 

ก็จะไดแตกฉานกันในกาลนี้

การดจริง 8 สวิตชเสมือน 4 พรอมรับ iSCSI Storage
เมื่อเราใชโครงสรางเครือขายแบบ การดจริง 4 สวิตชเสมือน 1 วีแลน 4 มาไดสักระยะ สมมติวา

องคกรของเราอลังการขึ้น ตองการความปลอดภัย และชองทางในการเขาถึงโฮสตที่เลอเลิศกวา เราก็เบิก

ตังคไปซื้อการดเครือขายจริงมาซะ คราวนี้เราเอามาเพิ่มอีก 4 พอรต นัยวาเพื่อแยกแยะโครงสรางที่เรามี

อยูเดิมออกจากกันใหเด็ดขาด แลวรองรับกับการเชื่อมตอสตอเรจแบบไอสกัสซี่ (iSCSI) ที่ไดเพิ่มเขามา

1. เนือ่งจากเราจะร้ือโครงสรางใหมกนัเกือบจะลางบาง ดงันัน้ควรปดจกัรกลเสมอืนลงให

สิ้นเสียกอนนะครับ เมื่อเรียบรอยดีแลว เราจะเริ่มจากปลดวีแลนหมายเลข 10 ออก

จาก Management_Network ใหคลิก Properties... บน vSwitch0
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VMware ESXi รองรับอุปกรณสตอเรจหลายรูปแบบ ทั้งแบบภายในเครื่อง (Internal) และภายนอกเครื่อง 
(External) ทั้งแบบสวนตัว (Local Storage) และแบบรวม (Shared Storage)

VMware ESXi มีความสามารถในการสํารวจหา (Discover) สตอเรจที่เชื่อมตอไดดวยตัวมันเอง และเมื่อ
เจา VMware ESXi ยดึสตอเรจน้ันมาใชงานเปนพ้ืนท่ีสาํหรบัจัดเกบ็จักรกลเสมือน เราจะเรียกพืน้ท่ีสวนนัน้วา “ดาตา-
สโตร (Datastore)”

จักรกลเสมือนใชฮารดดิสกเสมือน (Virtual Hard Disk) สําหรบัเก็บระบบปฏิบัติการ, ไฟลโปรแกรม รวม
ถึงขอมูลตางๆ ซึ่งฮารดดิสกเสมือนจะถูกเก็บอยูในรูปของไฟลที่มีขนาดใหญ นอกเหนือจากฮารดดิสกเสมือนแลว 
จกัรกลเสมอืนยงัมไีฟลประกอบอ่ืนๆ โดยปกติจะถกูเกบ็อยูภายใตโฟลเดอรเดยีวกนั โฟลเดอรตางๆ เหลานีจ้ะรวมหวั
อยูดวยกันบนดาตาสโตร

ดาตาสโตรเปนเหมอืนพารทชิัน่ทีพ่รอมสําหรับการจัดเก็บไฟล ซึง่จะเปนทีอ่ยูของฮารดดสิกเสมือนและไฟล

ประกอบอื่นๆ สําหรับจักรกลเสมือน การยายจักรกลเสมือนขามดาตาสโตรที่อยูบนสตอเรจชนิดตางกัน จะไมมีผล

กระทบตอจักรกลเสมือน จักรกลเสมือนยังสามารถเปดใชงานไดตามปกติ.... เจง

สตอเรจประเภทตางๆ
หากมองในมุมกวางๆ ดานประโยชนใชสอยแลว สตอเรจสามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ คือ สตอเรจสวน

ตัว (Local Storage) และสตอเรจรวม (Shared Storage) แตหากมองลึกลงไปอีกนิด เอาเร่ืองระดับการเขาถึง

สตอเรจ (Access Level) มาพิจารณาดวย นั่นทําใหภายใตสตอเรจสวนตัวและสตอเรจรวม เราก็สามารถแบงยอย

ออกไดเปนอีก 3 รูปแบบ คือ แดส (Direct-Attached Storage - DAS), แนส (Network-Attached Storage - 

NAS) และแซน (Storage Area Network - SAN) สรุปแลว เราสามารถแบงสตอเรจออกไดเปนประเภทตางๆ ดังนี้

  สตอเรจสวนตัว (Local Storage)

  แดส (Direct-Attached Storage - DAS)

  สตอเรจรวม (Shared Storage)

  แนส (Network-Attached Storage - NAS)

  แซน (Storage Area Network - SAN)

แดส, แนส, แซน หาใชพี่นองกันไม ทั้งสามลวนเกิดมาตางยุค ตางสมัย ทั้งหมดทั้งสิ้นลวนแลวแตเปนพื้นที่
เก็บขอมูล ที่ีมีรูปแบบการเชื่อมตอแตกตางกันไป

Storage.indd   252Storage.indd   252 3/25/2010   2:09:39 PM3/25/2010   2:09:39 PM

www
.rai

d-x
.com



¨Ñ¡Ã¡ÅàÊÁ×Í¹ ËÁÒÂàÅ¢ ñ.... VMware ESXi 4.0

266

º··Õè õ. ÊμÍàÃ¨

8. เม่ือระบบทําการฟอรแมตเสร็จ เราก็จะไดดาตาสโตร ds-host-01-vm เอาไวในครอบ
ครอง ลองเลือกที่ ds-host-vm-01 แลวคลิก Properties...

9. เราก็จะไดหนาตาง ds-host-01-vm Properties จะเห็นวารายละเอียดตางๆ ใน

กรอบ Extent Device จะมีพารทิชั่นอยูผืนเดียว จะไมยุงเหยิงเหมือนดาตาสโตร 

ds-host-01-iso ที่มีการติดตั้ง VMware ESXi ปนอยูดวย เมื่อสํารวจตรวจสอบดีแลว

ใหกด Close เพื่อออกไปจากหนานี้

ขนาดบล็อค (Block Size) สําคัญไฉน?
ในหัวขอทีแ่ลว เราไดเหน็วา ds-host-01-vm ถกูฟอรแมตดวยขนาดบล็อค 1 เมกกะไบต ซึง่ระบบ

ไฟลแบบ VMFS จะรองรับขนาดบล็อค 4 ขนาดดวยกัน คือ 1, 2, 4 และ 8 เมกกะไบต ขนาดของบล็อคนี้
จะจํากัดใหเราสามารถสรางไฟลไดมีขนาดใหญสุด 256, 512, 1024 และ 2048 กิกกะไบตตามลําดับ
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6. เรากจ็ะเอาอกี เรายงัเหลอือีกหนึง่ลันหรอืหนึง่วอลลุม กท็าํเหมอืนเดมิ.... ทาย
สดุเรากจ็ะไดพืน้ท่ีของดาตาสโตรนีเ้ปน 5.7 เทราไบต จากการเชือ่มตอท้ังสาม
วอลลุมเขาดวยกัน เมื่อเรียบรอยเราก็กด Close

7. เม่ือออกสูหนาหลกั vSphere Client เราก็จะเห็นดาตาสโตรของเราใหญเปง 

พรอมรับการสรางจักรกลเสมือนจํานวนคณานับอยางที่เห็น

การเพิ่มขนาดดาตาสโตรแบบ Volume Grow นี้ แตละวอลลุมจะใหญสุดไดไมเกิน

2 เทราไบต - 512 ไบต (2 TB - 512 B) และเชื่อมตอกันไดไมเกิน 32 วอลลุมหรือลัน รวมแลวมี

ขนาดเปงสุดๆ ไดที่ 64 เทราไบต - 16 กิโลไบต (64 TB - 16 KB) 

RDM.... ตอกันตรงๆ
อยางที่เรียนแลววา Raw Device Mapping หรือ RDM มิใชดาตาสโตร ดังนั้นมันจึงไมใชที่ที่ให

จักรกลเสมือนหลายๆ ตัวไปสิงสถิตยกันอยู.... RDM เปนพ้ืนท่ีดิสกดิบ (Raw) ที่ถูกกําหนดใหจักรกลเสมือน
เขาถึงได ภายในพื้นที่นั้นอาจจะมีระบบไฟล NTFS ของวินโดวส หรือระบบไฟลอื่นๆ อยูแลว หรือยังไมมี

ระบบไฟลอยูก็ได เมื่อจักรกลเสมือนไดพื้นที่ดิบๆ นี้มาไวในครอบครอง จักรกลเสมือนก็จัดการโดยตรงไมมี

ระบบไฟล VMFS เขาไปครอบแตอยางใด.... เราจะมาลองสราง RDM ใหแกจักรกลเสมือนกัน
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เปลี่ยนโหมด Vitrual <-> Physical Compatibilty
เราสามารถเปลี่ยนโหมด Compatibility ไปมาระหวาง Virtual และ Physical ได โดยที่

ขอมูลยังคงอยูในดิสกเหมือนเดิม

1. เริ่มตนดวยการปดจักรกลเสมือนลงซะ (Power Off) แลวเขาสูหนาตาง
คณุสมบัตจิกัรกลเสมือนของเครือ่งท่ีตองการ จากน้ันเลือกดิสกเสมือนตัวทีเ่รา
ตอตรงไว ในที่นี้เปน Hard Disk 2 แลวกดปุม Remove

2. จะข้ึนทางเลือกวาจะแคลบออกจากจักรกลเสมือน หรือลบท้ิงใหหายจอยไป

เลย ใหเลือก Remove from virtual machine แลวกด OK

3. จากนั้นกลับเขามาสูหนาคุณสมบัติของจักรกลเสมือนอีกครั้ง แลวกด Add...

4. หนาตาง Add Hardware - Device Type ก็เลือก Hard Disk เหมือนเดิม 
แลวกด Next >
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ดิสกอยางบาง (Thin Provisioning)
Thin Provisioning เปนความสามารถใหมเพิ่งมีบน VMware ESXi ชวยใหเราประหยัดพื้นที่ลงไปไดอักโข

บน VMware ESXi เวอรชั่นเกาๆ ในยามที่เราสรางดิสกเสมือนขึ้นมา สมมติวาเราตองการขนาด 40 กิก-
กะไบต ระบบจะทําการสรางไฟล .vmdk ขนาด 40 กิิกะไบตเต็มๆ ขึ้นมาให แมวาเราจะยังไมไดใชงานจริงก็เหอะ 
ลักษณะการสรางไฟลดิสกเสมือนแบบนี้เราจะเรียกวา “อยางหนา (Thick Provisioning)”

มาในเวอรชั่นใหม VMware ESXi 4.0 ใหเราสามารถสรางไฟลดิสกเสมือน “อยางบาง (Thin Provision-
ing)” เมื่อเราเลือกตัวเลือกนี้ แมเราจะระบุวาตองการเนื้อที่ 40 กิกกะไบต แตหากเรายังไมไดใสขอมูลลงไป ขนาด
ของไฟลนี้จะเปน 0 ไบต อยางไรก็ตามวีเอ็มเคอรเนลจะหลอกระบบปฏิบัติการเกสตใหเห็นวามันมีพื้นที่อยู 40 กิก-
กะไบต และเมื่อเราติดตั้งระบบปฏิบัติการเกสต, ใสขอมูลลงไปบนดิสเสมือนนี้ ไฟลก็จะใหญขึ้นเรื่อยๆ แตทายสุด
แลวใหญไดไมเกิน 40 กิกกะไบต ตามที่เรากําหนดไวแตแรกเริ่ม

การสรางดิสกเสมือนแบบบางนี ้จะชวยใหเราใชพืน้ท่ีสตอเรจไดอยางคุมคามากยิง่ข้ึน หลายครัง้ท่ีเรากาํหนด

ขนาดของดิสกไวเกิน แลวใชงานไมเต็ม ก็จะเสียพ้ืนท่ีสวนนั้นไปโดยใชเหตุ แมวาจักรกลเสมือนเคร่ืองอื่นตองการ

พื้นที่ แตเราก็ไมสามารถเฉือนเอาพื้นที่สวนนั้นมาใชงานได

อยางไรก็ตามมีดีก็ตองมีดอย หากเทียบดิสกอยางบางกับอยางหนาแลว ดิสกอยางหนาจะทําการจอง (Al-

locate) พืน้ทีท่ัง้หมดรอไวเรยีบรอย ดงันัน้เวลาจะเขยีนขอมลูกเ็ขยีนไดทนัท ีสวนดสิกอยางบางเมือ่มกีารเขียนขอมลู

บล็อคใหมทีย่งัไมไดจองไว ระบบกต็องไปควานหาทีว่างบนสตอเรจ เม่ือไดแลวจึงจะสามารถเขยีนขอมูลได นัน่ทําให

มีคาหัวคิวเกิดขึ้นทุกครั้งที่จะเขียนบล็อคใหม แตสําหรับบล็อคที่มีอยูแลวก็จะไมเกิดคาหัวคิวขึ้นอีกในภายหลัง

ก็ตองชั่งนํ้าหนักกันเอาเองนะครับ วาจะประหยัดพื้นที่ หรือขอประสิทธิภาพสูงสุด

เราสามารถกาํหนดลกัษณะของดสิกเสมอืนวาจะเปนแบบบาง หรือหนา ใดในขณะสรางจกัรกลเสมอืน หรือ

สรางดิสกเสมือนขึ้นมาใหม จะมีตัวเลือก Allocate and commit space on demand (Thin Provisioning) 
ดังรูปดานลาง

หากตองการใชดิสกแบบหนา ก็ไมตองเลือกตัวเลือกนี้ และหากคุณตองการใชงานความสามารถ VMware 
Fault Tolerance (FT) บน VMware vSphere 4 จักรกลเสมือนจะไมสามารถใชดิสกแบบบางไดนะครับ แตเราก็

สามารถเปลี่ยนแปลงดิสกจากบางไปหนาไดงายๆ แตจากหนากลับมาบางยากหนอย จะอธิบายขั้นตอนแปลงไวใน
หัวขอถัดไป
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แปลงหนาเปนบาง
การแปลงหนาเปนบางเรามิสามารถทําไดงายๆ เหมือนขาขึ้น เราตองใชความสามารถอ่ืนๆ ของ

วีเอ็มแวรเขามาชวย

หากคุณซื้อ VMware vSphere 4 ชุด Enterprise หรือ Enterprise Plus ที่มีความสามารถ Stor-
age VMotion ก็หมูเลย ใชความสามารถนั้นแปลงไปแปลงมาไดอยางนุมนวล

แตหากคุณยังรักท่ีจะใชของฟรี เราก็จาํเปนตองงัด VMware vCenter Converter มาใชแปลงแทน 
แปลงจาก V2V (Virtual-to-Virtual) แลวเลือกดิสกเสมือนจากอยางหนามาเปนอยางบาง ดูการใชงาน 
VMware vCenter Converter ไดในบทที่ ๑๑. แลวประยุกตใชในการแปลงหนาเปนบางเองนะครับ

สองโฮสต สตอเรจเดียว ทางเลือกอันเจิดจรัส
ทางเลือกหน่ึงในการใชงาน VMware ESXi ใหคุมคา โดยยังมิตองเสียกะตังคซือ้สิทธิการใชงานของ VMware 

vSphere 4 คือการมีโฮสตอยางนอย 2 เครื่อง และสตอเรจรวมดีๆ ซัก 1 ตัว

เราสามารถติดตัง้ VMware ESXi ลงไปบนโฮสตทัง้สองเครือ่ง และเกบ็จกัรกลเสมอืนไวบนสตอเรจรวม เชน 

ในที่นี้เรามีโฮสต host-01 และ host-02 โดยใชหมายเลขไอพี 192.168.7.201 และ 192.168.7.202 ตามลําดับ 

และมีสตอเรจรวมแบบไอสกัสซี่อยู เราไดกําหนดพื้นที่ใชงานของจักรกลเสมือนเปนดาตาสโตรชื่อ ds-iscsi-vol-1

1. ที่ผานมา host-01 ของเราสามารถใชงานดาตาสโตร ds-iscsi-vol-1 ไดแลว ดังภาพ

2. ทีนี้เราจะทําให host-02 มารวมใชสตอเรจพื้นที่เดียวกัน เราก็ทําการเปด iSCSI Software 
Adapter บน host-02 แบบเดียวกบัท่ีเราทําบน host-01 และจัดการกาํหนดสทิธิบนสตอเรจ
ให host-02 สามารถใชงานพื้นที่วอลลุมหรือลันเดียวกับ host-01 ได เมื่อทําถูกตอง host-02 
ของเราก็จะเห็นวอลลุมทั้งสี่เชนเดียวกับ host-01 อยางที่เห็น
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3. เมื่อเราเขาไปดูใน Storage ภายใตแท็บ Confi guration ของ host-02 เราจะเห็นดาตาสโตร 
ds-iscsi-vol-1 โดยทันที ไมตอง Add Storage... ใหเสียเวลํ่าเวลา

4. เราลอง Browse Datastore... เขาไปดูใน ds-iscsi-vol-1 เราก็จะเจอทุกๆ เซิรฟเวอรที่เรา

สรางไวจาก host-01 หากลองคลิกเขาไปในโฟลเดอร DB_Server แลวลองคลิกขวาท่ี 
DB_Server.vmx จะเห็นวาเราไมสามารถเลือก Add to Inventory ได รวมถึงไอคอนของ 

DB_Server.vmx ไฟลจะไมมีลวดลาย นั่นหมายความวา DB_Server ถูกเปดอยูโดยโฮสตอื่น

5. ใหกลับไปที่ host-01 แลวลองปดจักรกลเสมือน DB_Server ลงซะ
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6. กลับมาที่ Datastore Browser บน host-02 อีกครั้ง เราจะเห็นไฟล DB_Server.vmx มี
ไอคอนสวยๆ อยูตรงหนา และสามารถคลิกขวาเลือก Add to Inventory ไดแระ ก็เลือกเลย

7. หนาตาง Add to Inventory - Name ใหกําหนดชื่อ แนะนําใหใชชื่อเดิมนะ จะไดไมงง ตอน
นี้เราแคจะโยกจักรกลเสมือนมาทํางานบน host-02 จากนั้นคลิก Next >

8. หนาตาง Add to Inventory - Ready to Complete กด Finish ซะ

9. เมื่อเรากลับสูหนาตางหลักของ vSphere Client บน host-02 เราก็จะสามารถเปดจักรกล-

เสมือน DB_Server ได

Storage.indd   296Storage.indd   296 3/25/2010   2:09:43 PM3/25/2010   2:09:43 PM

www
.rai

d-x
.com



º··Õè õ. ÊμÍàÃ¨

297

VMware ESXiVMware ESXi

10. แตจะมีการแจงเตือน เปนไอคอนเหลืองๆ ขางหนาจักรกลเสมือน ปกติจะมีหนาตางแจงเตือน
ลอยออกมา หากไมมีใหเลือกที่จักรกลเสมือน แลวไปที่แท็บ Summay จะไดขอความเตือน
เต็มๆ มี 3 ทางเลือกใหเราตัดสินใจ.... เรื่องนี้มันเกิดขึ้นเพราะวีเอ็มเคอรเนลจับไดวาจักรกล-
เสมือนตัวนี้ไมไดถูกสรางขึ้นโดยโฮสตที่กําลังจะเปดมัน วีเอ็มเคอรเนลก็ถามเราวา “เจาก็อปป
มาหรือเจายายมันมา หือ?”.... หากเราตอบวาก็อปปมันมา (I_copied it) ผลท่ีเกิดข้ึนก็คือ 
วีเอ็มเคอรเนลจะทําการรีเซ็ตอุปกรณเสมือนใหใหม สวนสําคัญท่ีจะเปลี่ยนแปลงไปคือแม็ค
แอดเดรส (MAC Address) ของการดเครือขายเสมือน เพื่อปองกันไมใหมันชนกันในกรณีที่เรา
ก็อปปจักรกลเสมือนนี้มาจริงๆ แตเราควรเลือก (I_moved it) เพื่อใหวีเอ็มเคอรเนลคงทุก
อยางของจักรเสมือนของเราไว สวนทางเลือก Cancel คือการยกเลิกการเปดเครื่อง ดังนั้นให
เลือก I_moved it แลวกด OK

11. จักรกลเสมือนของเราก็จะถูกโยกมาทํางานที่ host-02 และเนื้อในจักรกลเสมือนจริงๆ ก็ยังคง

เก็บไวบนดาตาสโตร ds-iscsi-vol-1 เหมือนจักรกลเสมือนอื่นที่ยังอยูบน host-01

12. หากเราพยายามกลับไปเปดจักรกลเสมือน DB_Server ที่ host-01 ก็จะเจอหนาตางแจงความ
ผิดพลาดแบบนี้ และเปดไมได จนกวาเราจะปดจักรกลเสมือนตัวนี้ที่ host-02 ลงเสียกอน
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13. เม่ือเรามีสองโฮสตสตอเรจหน่ึงเดยีวกนั เรากจ็ะสามารถกระจายจักรกลเสมอืนไปทํางานบนสอง
โฮสตอยางเปนอิสระ รวมถึงในกรณีที่โฮสตใดโฮสตหน่ึงเสีย เราก็สามารถโยกจักรกลเสมือน
ทั้งหมดไปทํางานบนอีกโฮสตหนึ่งไดอยางงายดาย แมจะใช VMware ESXi ตัวฟรีก็ตามที

ชวีติคุณจะดขีึน้ ดวยโครงสรางแบบนี.้... แคเราใช VMware ESXi ตวัฟรี เรากส็ามารถลดดาวนไทม (Down-

time) ของระบบลงไดมากมาย รวมถงึเพิม่ความเสถียรใหสงูข้ึนแกองคกรไดอยางผดิหูผดิตา อยางทีก่ารใชงานเครือ่ง

ปกติแยกกัน 1 เซิรฟเวอร ตอ 1 แอพพลิเคชั่นแบบเดิมมิอาจเทียบไดเลยทีเดียว

อยางไรก็ตามสตอเรจที่ควรคูกับระบบแบบนี้ ควรจะมีการสํารองซึ่งกันและกัน (Redundant) ทั่วทุกสวน 

ตั้งแตสวนควบคุบ (Controller), การทําเรดบนฮารดดิสก, แหลงจายไฟ (Power Supply), พัดลม (Fan) ฯลฯ รวม
ถงึเสนทางในการเช่ือมตอจากโฮสตไปสูสตอเรจดวย ควรทําใหไดถงึระดับท่ีเรียกวา “Fully Redundant” หรอื “No 
Single Point of Failure (NSPF)” แลวชีวิตคุณจะดีขึ้น.... แมจะยังมิไดควักตังคซื้อสิทธิการใชงานของ VMware 

vSphere 4 ก็ตามที.... อิอิ

มิใชวา VMware vSphere 4 ไมดี แตหากเรารูจักพอเพียง แค VMware ESXi ก็เพียงพอ.... แตหากเรา
ตองการระบบท่ีมดีาวนไทมตํา่ลงไปอีก และมีศกัยภาพสงูเพ่ือรองรับการขยายตัวและการปรับเปล่ียนของโลกไดเทา
ทนั.... VMware vSphere 4 กม็คีวามสามารถหลากหลายทีน่าสนใจมัก่มัก่ ไวเราจะเขยีนถงึทกุรขูมุขนของ VMware 

vSphere 4 ในผลงานเลมถัดไปนะ
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มิไยตองเอื้อนเอยใหเสียเวลา เรามารูจักกับจักรกลเสมือนกันเลย

จักรกลเสมือนคืออะไร?
ในทางนามธรรม จกัรกลเสมอืนหรอืเวอรชวลแมชชีน (Virtual Machine) คอื กลุม

ของฮารดแวรเสมือนท่ีถกูจําลองขึน้มาเพือ่รองรบัการตดิต้ังระบบปฏิบตักิาร, แอพพลเิคช่ัน 
และเก็บขอมูลสําหรับใชทํางานเหมือนกับเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องจริง

ในทางรูปธรรม จักรกลเสมือน คือ กลุมของไฟลที่รวมกันขึ้น กอรางสรางตัวเปนระบบ ไฟลตางๆ จะอางอิง
จากชือ่ของจักรกลเสมือนเปนหลกั ดงันัน้เราไมควรตัง้ชือ่ดวยตวัอกัษรพเิศษตางๆ และถาจะใหดมีคิวรเวนวรรคดวย 
เผื่อการใชบรรทัดคําสั่งผานทาง vSphere CLI จะไดไมติดขัด

ไฟลตางๆ ของจักรกลเสมือน
ไฟล์ หนา้ทีѷ

<ชืѷอจักรกลเสมอืน>.vmx ไฟลค์า่ระบบของจักรกลเสมอืน

<ชืѷอจักรกลเสมอืน>.vmdk ไฟลด์สิกเ์สมอืน (Virtual Disk) จรงิๆ แลว้เป็นแค ่header

<ชืѷอจักรกลเสมอืน>-flat.vmdk เก็บเนืѸอขอ้มลูจรงิๆ ของดสิกเ์สมอืน แตป่กตเิราจะไมเ่ห็นไฟลน์ีѸ

<ชืѷอจักรกลเสมอืน>.vswp ไฟลส์ว็อป

<ชืѷอจักรกลเสมอืน>.nvram ไฟลจํ์าลองไบออส (BISO) ของจักรกลเสมอืน

<ชืѷอจักรกลเสมอืน>.vmem เป็นหน่วยความจําทีѷนําเอาพืѸนทีѷดสิก์ไปใชง้านแทน

<ชืѷอจักรกลเสมอืน>.vmss ไฟลข์องจักรกลเสมอืนในกรณีทีѷถกูใหห้ยดุชัѷวคราว (Suspend)

<ชืѷอจักรกลเสมอืน>.vmsd ขอ้มลูในการทําสแน็ปชอ็ต (Snapshot)

<ชืѷอจักรกลเสมอืน>-SnapshotXX.vmsn ไฟลส์ถานะของหน่วยความจําจากการทําสแน็ปชชอ็ต

vmware-0.log, vmware-1.log,…. ไฟลล็์อกตา่งๆ

ตารางขางตนแสดงไฟลตางๆ ทีป่ระกอบกนัขึน้เปนจกัรกลเสมอืน สวนใหญจะใชชือ่จกัรกลเสมอืน

ในการตั้งชื่อไฟล หากเราเขาไปดูของจริงภายในดาตาสโตรก็จะเปนเชนนี้

บางไฟลจะหายไปหลังจากจกัรกลเสมอืนถกูปดลง (Power Off) บางไฟลจะโผลขึน้มาในสถานการณ

ใดสถานกรณหนึ่ง เชน จักรกลเสมือนถูกหยุดชั่วคราว (Suspend) เปนตน
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อุปกรณเสมือนอื่นๆ
หนวยประมวลผลเสมือน, หนวยความจําเสมือน, ดิสกเสมือน และการดเครือขายเสมือน 

เปนอุปกรณเสมือนที่จําเปนตองมีสําหรับจักรกลเสมือน นอกเหนือไปจากนั้นจักรกลเสมือนยังมี

  ซีดี/ดีวีดีรอมเสมือน (Virtual CD/DVD-ROM)

  ฟล็อปปดิสกเสมือน (Virtual Floppy Disk)

  อุปกรณสกัสซี่เสมือน (Virtual SCSI device)

  พอรตขนานเสมือน (Virtual Parallel Port)

  พอรตอนุกรมเสมือน (Virtual Serial Port)

  การดควบคุมยูเอสบีเสมือน (Virtual USB Controller)

ซีดี/ดีวีดีรอมเสมือน และฟล็อปปดิสกเสมือน เราสามารถเลือกไดวาจะตอเขากับซีดี/ดีวีดี

รอม หรือฟล็อปปดิสกของจริง หรือใชเปนไฟลอิมเมจ (*.ISO, *.FLP) แทน

สวนพอรตขนานเสมือน และพอรตอนุกรมเสมือน หากเราเลือกใช VMware ESXi จะไม

สามารถตอโดยตรงเขากับโฮสตได ตองใชลักษณะการเชื่อมตอแบบ Parallel Over IP และ Se-

rial Over IP แทน หากตองการตออุปกรณเหลาน้ีเขาท่ีโฮสตตรงๆ เพ่ือใหจักรกลเสมือนใชงาน 

จําเปนตองใช VMware ESX แทน

สวนอุปกรณยูเอสบี (USB) ปจจุบันไมวาจะเปน VMware ESX หรือ VMware ESXi ก็ยัง

ไมรองรับโดยตรง รองรับแตการดควบคุมยูเอสบีเสมือน ซึ่งยังไมสามารถทําใหจักรกลเสมือนเช่ือม

ตอไปยังอุปกรณยูเอสบีไดในขณะนี้.... ยกเวนใชการเช่ือมตอที่ไมเปนทางการผานชองทางท่ีเรียก

กวา “VMDirectPath I/O” เราไดแสดงวิธีการไวในหัวขอ “อุปกรณพีซีไอเสมือน (Virtual PCI 
Device)” ในชวงทายๆ ของบทนี้แลว

เวอรชั่นของฮารดแวรเสมือน (Virtual Machine Version)
บน VMware ESXi 3.5 เราใชจักรกลเสมือนเวอรชั่น 4 (Virtual Machine Version 4) หรือที่เรียก

วาฮารดแวรเสมือนเวอรชั่น 4 (Virtual Hardware Version 4) ในขณะที่ VMware ESXi 4.0 รองรับ

ฮารดแวรเสมือนเวอรชั่นเกาคือ 4 และเวอรชั่นใหมซึ่งกระโดดไปถึงเลข 7 เลยทีเดียว

สาเหตทุีก่ระโดดไปไกล เน่ืองจากไฮเปอรไวเซอรตวัอ่ืนของวเีอ็มแวรทีอ่อกมากอนหนาไดพฒันาไป

ถงึเวอรชัน่ดังกลาวเรยีบรอยแลว ปจจุบนัฮารดแวรเสมือนเวอรชัน่ 7 ถกูใชอยูบน VMware Fusion 2.x/3.x, 

VMware Workstation 6.5.x/7.x, VMware Player 3.x และ VMware Server 2.x

หากสนใจรายละเอียดความเขากนัไดของจกัรกลเสมือนบนแตละไฮเปอรไวเซอรของวเีอม็แวร ศกึษา

เพิ่มเติมไดจาก http://kb.vmware.com/kb/1003746
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ลบจักรกลเสมือนจริงๆ (Delete from Disk)
เมื่อเราอยากลบจักรกลเสมือนออกไปจริงๆ ก็แคคลิกขวาบนจักรกล-

เสมือนเครื่องที่ตองการ แลวเลือก Delete from Disk

หนาตาง Confi rm Delete หากตองการลบจริงๆ ก็กด Yes

จักรกลเสมือนก็จะหายไปจากหนาตางของ vSphere Client และเมื่อเราเขาไปดูในดาตาสโตร โฟลเดอร
ของจักรกลเสมือนที่เราลบก็จากไปอยางสมบูรณแบบ

ยายจักรกลเสมือนขามดาตาสโตร
หากจําเปนเราสามารถยายจักรกลเสมือนขามไปมาระหวางดาตาสโตรไดดวย แตการยายจะมีผลตอดิสก-

เสมือนอยางบาง จะถูกแปลงไปเปนอยางหนาบนดาตาสโตรปลายทาง วิธีการมีดังนี้

1. ปดจักรกลเสมอืนลง แลวเขาสูดาตาสโตรทีจ่ักรกลเสมอืนนัน้สิงสถติอยู หากเราเขาไปดู จะเห็น 

File_Server จักรกลเสมือนตัวเปาหมายของเราใชดิสกเสมือนมีขนาดราว 7 กิกกะไบต แตมัน

เปนดิสกเสมือนอยางบาง ขนาดของมันจริงๆ (ในตัวอยางนี้) คือ 70 กิกกะไบต
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Virtual VMCI Device
Virtual Machine Communication Interface (VMCI) คือชื่อเต็มของอุปกรณนาม

ประหลาดๆ ตัวนี้ เปนความสามารถที่ลอกเลียนแบบมาจาก VMware Server 2.0 และ VMware 
Workstation 6.5 ถูกผองถายขึ้นมาใชบนไฮเปอรไวเซอรตัวใหญในเวอรชั่น 4 นี้

VMCI เปนชองทางการเช่ือมตอพิเศษระหวางโฮสตกับจักรกลเสมือน และระหวางจักร-

กลเสมือนดวยกันเองบนโฮสตเดียวกัน นัยวาเพ่ือการสื่อสารที่รวดเร็วทันใจยิ่งข้ึน การเชื่อมตอท่ี

ผานอุปกรณ VMCI นี้ จะไมไดพูดคุยผานระบบเครือขายเสมือนภายในโฮสต หรือระบบเครือขาย

ภายใตระบบปฏิบัติการเกสต แตเปนการพูดคุยถึงกันตรงๆ ซึ่งใหความเร็วสูงลํ้า

การจะใชอุปกรณเสมือนสุดคูลตัวน้ีตองมีการพัฒนาแอพพลิเคชั่นข้ึนมาเรียกใชผานชอง

ทาง Application Programming Interface (API) โดยวีเอ็มแวรไดจัดชุดพัฒนา (Software 

Development Kit - SDK) ไวใหเรียบรอยแลว สนใจก็สามารถดูรายละเอียดไดที่

 http://www.vmware.com/support/pubs/sdk_pubs.html

เนื่องจากเรายังไมมีรูจะลองเจาอุปกรณตัวนี้ยังไง จึงขอขามไปเลยนะครับ

ไดรฟฟล็อปปเสมือน (Virtual Floppy Drive)
ไดรฟฟลอ็ปปเสมอืนเปนอุปกรณทีส่ามารถลบท้ิงไดอยางไมใยด ีเราสามารถมีไดรฟฟลอ็ปป

เสมือนนี้ไดสูงสุด 2 ไดรฟตอหนึ่งจักรกลเสมือน อยากลองเพิ่มก็กดปุม Add... ดานบนดูนะครับ 

แตการจะเพิ่มหรือลดจํานวนไดรฟฟล็อปปเสมือน จักรกลเสมือนจะตองถูกปดลง
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7. จากนั้นเมื่อทําการฟอรแมต ก็จะไดพื้นที่ขึ้นมาใชงาน 20 กิกกะไบต 
เรากําหนดใหเปนไดรฟ E:

8. ยังไมพอ เราใสเขาไปอีก 10 กิกกะไบต รวมเปน 70 กิกกะไบต

9. ก็จะไดพื้นที่ตอหลัง Disk0 อีก 10 กิกกะไบตดังภาพ

การขยายดิสกเสมอืนแบบนีจ้ะเปนการขยายขนาดของไฟล .vmdk ไมใชการเพ่ิมไฟลใหม

เขาไป และการขยายแบบนี้ เดินรถทางเดียวนะครับ ขึ้นแลวลดลงไมได หรือหากตองการลดจริงๆ 

ตองใชเครื่องมืออยาง VMware vCenter Converter เขามาชวย ดูรายละเอียดไดในบทที่. ๑๑

การขยายพื้นที่ดิสกบนวินโดวสดวย Diskpart

ยอดปรารถนาของผูดูแลระบบทั่วไป คือ เม่ือดิสกเต็มแลวเพิ่มได เม่ือก๊ีเราลอง
ขยายขนาดของดิสกเสมือน แตมันยังไมสะใจ เนื่องจากพื้นที่ดิสกภายในระบบปฏิบัติการ

เกสตยงัแตกออกเปนช้ินๆ ในหัวขอน้ีเราจะใชคาํส่ัง diskpart ของระบบปฏิบตักิารวนิโดวส
ในการขยายพื้นที่บนไดรฟดูกัน
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การเพิ่มดิสกเสมือนแบบใช Paravirtual

การดควบคุมสกัสซีเ่สมือนแบบ VMware Paravirtual SCSI (PVSCSI) เปนการด
ควบคุมชนิดพเิศษท่ีใหประสิทธภิาพไดสงู เหมาะสาํหรับเชือ่มตออปุกรณทีม่ปีระสิทธภิาพ 
อหงัการอยางระบบสตอเรจรวมแบบแซน (SAN) อยางไรกต็าม หากเรามกีารติดตัง้ระบบ-
ปฏิบัติการเกสตลงบนฮารดดิสกเสมือนท่ีใชการดควบคุมสกัสซ่ีเสมือนชนิดใดชนิดหน่ึงไป
แลว เราไมควรไปเปล่ียนชนิดของการดควบคุมสกัสซี่เสมือนท่ีคุมฮารดดิสกตัวนั้นอยูไป
เปนชนิดอื่น มิฉะนั้นระบบปฏิบัติการเกสตอาจมวยมรณาไปได

หากคณุตองการใชระบบปฏบิตักิารเกสตแบบลนิกุซ (Red Hat Enterrpise Linux 
5) รวมทัง้ตองการใชการดควบคุมสกัสซีเ่สมือนท่ีมสีงุสดุได 4 ใบเปนชนิด PVSCSI ทัง้หมด 
คุณจําตองติดตั้งระบบปฏิบัติการเกสตนี้ลงบนฮารดดิสกเสมือนท่ีตอผานการดควบคุม
เสมือนแบบไอดีอี (IDE) เน่ืองจากระบบปฏิบัติการเกสตลินุกซไมสามารถบูตไดบน

ฮารดดิสกเสมือนที่ตอกับการดแบบ PVSCSI รวมท้ังระบบปฏิบัติการเกสตแบบวินโดวส

หาก VMware ESXi ของคุณตํ่ากวาเวอรชั่น 4 อัพเดท 1 ก็ตองทําอยางนั้นเชนกัน

และหากคุณจะใชระบบปฏิบัติการเกสตแบบวินโดวส และตองการใชฮารดดิสก

เสมือนท่ีตอผานการด PVSCSI เปนตัวบูต ตองออกแรงกันเล็กนอย ระบบปฏิบัติการ

วินโดวสที่รองรับการด PVSCSI ยังไมมีไดรเวอรในตัว เม่ือติดต้ังแลวจะมองไมเห็นดิสก 

ไดรเวอรของ PVSCSI จะมากับ VMware Tools เราตองนําไดรฟเวอรไปใหแกมนัระหวาง

ขั้นตอนการติดตั้งระบบปฏิบัติการเกสต เราจะยังไมแสดงรายละเอียดของข้ันตอนนี้นะ

ครับ ดวยเหตุผลดานการเงิน.... หนังสือบวมไปมากแลววุย

อรัมภบทมามาก เริ่มกันเลยดีกวา ใหปดจักรกลเสมือนตัวเปาหมายลง มิฉะนั้น

เราจะเปลี่ยนชนิดของการดมิได หรือหากคุณสรางจักรกลเสมือนขึ้นมาใหม คุณจะยังไม

สามารถใชงานการดรุน PVSCSI ได จนกวาคุณจะลง VMware Tools ตอนนี้เราจะเอา

จักรกลเสมือนที่มีอยูแลวมาจัดการใหดู

1. ตรงนี้เรามี File_Server ที่มีการดควบคุมสกัสซี่เสมือน SCSI con-

troller 0 เปนชนิด LSI Logic SAS ซึ่งเชื่อมตอกับฮารดดิสกเสมือน 
Hard disk 1 อยู เราจะไมไปยุงกะมัน ใหกดปุม Add... ดานบน
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สวนควบคุมยูเอสบีเสมือน (Virtual USB Controller)
บน VMware ESXi รวมถึง VMware ESX ในเวอรชั่นลาสุดคือ 4.0 Update 1 จักรกล-

เสมือนยังไมสามารถเช่ือมตอเขากับไดรฟยูเอสบีที่ตอผานโฮสตไดโดยตรง แมวาสาวกทั่วโลกจะ
คาดหวังไวตั้งแตเวอรชั่น 3.5 แลวก็ตาม

เทาที่ทําไดในตอนนี้คือการทําใหจักรกลเสมือนมีสวนควบคุมยูเอสบีเสมือนเทานั้น เราจะ
มาลองติดตั้งสวนควบคุมนี้ดู

1. เขาไปสูหนาตางคุณสมบัติจักรกลเสมือนอีกเชนเคย แลวกดปุม Add...

2. หนาตาง Add Hardware - Device Type เลือก USB Controller แลว
กดปุม Next >

3. หนาตาง Add Hardware - USB Controller บอกเราวา ไมสามารถปรับ

แตงคาอะไรไดสําหรับสวนควบคุมยูเอสบีนี้ ก็ใหกด Next >

4. หนาตาง Add Hardware - Ready to Complete ก็ใหกด Finish

5. กลับมาหนาตางคุณสมบัติจักรกลเสมือน ก็ใหกด OK
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6. ภายใตระบบปฏิบัติการเกสตก็จะพบอุปกรณเสมือนตัวใหม

7. เม่ือแงมเขาไปดูใน Device Manager ก็จะเห็นวามีสวนควบคุมยูเอสบีมา
คอยทา แตเราก็ยังไมสามารถใชงานมันได.... ยกเวน ตองเลนของตาม
รายละเอียดในหัวขอถัดไป

อุปกรณพีซีไอเสมือน (Virtual PCI Device)
สาํหรับการเชือ่มตอจกัรกลเสมือนเขาหาอุปกรณทีต่อผานสล็อตพีซไีอ (PCI Slot) 

โดยตรง จะใชความสามารถทีว่เีอม็แวรเรยีกวา VMDirectPath I/O และตองอาศัยความ

สามารถของหนวยประมวลผลในการควบคุมสวนอินพุทเอาทพุท (I/O) เขามาชวยดวย 
อินเทลเรียกความสามารถนี้วา “Intel Virtualization Technology for Directed I/O 
(VT-d)” เอเอม็ดเีรยีก “AMD I/O Virtualization Technology (I/O Memory Manage-

ment Unit - IOMMU)” ซึ่งจําเปนตองไปเปดในไบออสของโฮสต และฮารดแวรเสมือน

ของจักรกลเสมือนตองเปนเวอรชั่น 7 แตละจักรกลเสมือนจะเชื่อมตออุปกรณโดยทางนี้
ไดสูงสุด 2 ตัว

การเช่ือมตอแบบนี้สรางมาเพื่อใหจักรกลเสมือนสามารถเชื่อมตออุปกรณที่มี

ความเรว็สงู อาท ิการดเครอืขายจรงิระดบั 10 กกิกะบติตอวนิาท ี(Gb/s) หรอืการดควบคมุ
แบบไฟเบอร (Fibre Channel Host Bus Adapter) หากตองการใชงานจรงิ ควรนําการด
รุนที่รองรับอยางเปนทางการมาใชนะครับ
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การเช่ือมตอผาน VMDirectPath I/O ชวยใหจักรกลเสมือนทํางานไดประสิทธิภาพใกล
เคยีงเหมอืนการตอเครือ่งปกตกิบัการดโดยตรง แตแลกมาดวยการไมสามารถใชงานความสามารถ
หลายๆ อยางบนโลกเสมือน เชน VMotion, HA, Fault Tolerance, Resume & Suspend ฯลฯ 
รวมถึงการทําสแน็ปช็อตในขณะที่จักรกลเสมือนถูกเปดอยูจะไมสามารถทําได อีกทั้งหนวย-
ความจําของจักรกลเสมือนที่ตองการใชความสามารถนี้จะตองจองไวเทากับจํานวนหนวยความจํา
ที่เรากําหนดใหจักรกลเสมือน.... จะเห็นวาเรื่องมันเยอะมากในการใชงานอุปกรณพีซีไอเสมือน

ตอไดรฟยูเอสบีใหจักรกลเสมือน (ไมรับรองความปลอดภัย)

แมเราไมมีอุปกรณที่รองรับอยางเปนทางการมาสําแดงใหดู แตมีฝรั่งตานํ้าขาว ผู
มนีามมังกรวา “ทอม ฟนนสิ” ไดชีช้องทางอนัเจิดจรัสใหแกชาวโลก (ตามน้ี http://www.
petri.co.il/vmware-esxi4-vmdirectpath.htm) ในการตอไดรฟยูเอสบีเขาบนโฮสตผา

เขาสูจกัรกลเสมือนดวยชองทาง VMDirectPath I/O เราก็จะแสดงใหชมเปนขวัญยาย แต

ขอเตือนไวกอนวามันไมใชชองทางปกติที่รับรองจากวีเอ็มแวร หากทํางานแลวไมนุมนวล

ชวนฝนจะไปโทษวา VMware ESXi ไมดีไมไดนะครับ.... ไปลงมือกันดีกวา

1. ใสไดรฟยูเอสบีของเราเขาที่โฮสต

2. ที่ vSphere Client -> เลือกโฮสต -> แท็บ Confi guration -> 
Advanced Settings จะเขาสูการจัดการ VMDirectPath Con-
fi guration จะเห็นวายังไมมอีปุกรณใดๆ ถกูใชงานผานชองทางนี ้ให

คลิกที่ Cofi gure Passthrough...

3. หนาตาง Mark devices for passthrough จะเห็นวามีอุปกรณ
มากมายพรอมใหถกูลากไปตอตรงเขากบัจกัรกลเสมอืน ผานการเปน

อุปกรณพีซีไอเสมือน.... เราจะเลือกไดรฟยูเอสบีของเรา.... เครื่องที่
ใชทําหนังสือเลมนี้ ก็โชคดีที่เปนเครื่องรุนเดียวกับที่กูรูฝรั่งหัวแดงใช
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โหมดอิสระ (Independent Mode).... ตอการทําสแน็ปช็อต
แมความสามารถน้ีเราจะกําหนดไดบนหนาตางคุณสมบัติของจักรกลเสมือน แตเราขอยาย

สํามะโนครัวมาไวที่นี่ เพราะเกี่ยวเนื่องกับการทําสแน็ปช็อต เราสําแดงเดชกันเลยดีกวา

1. เราจะใชจักรกลเสมือน File_Server มาเปนดาราหนากลอง ตอนนี้ File_Server มี
ฮารดดิสกเสมือนอยู 2 กอน เราจะใชกอนที่สองเปนตัวแสดงนํา ซึ่งยังไมการกําหนด
โหมดอสิระ กห็มายถงึมนัไมเปนอสิระตอการทาํสแน็ปชอ็ต คอืหากเราสัง่ทาํสแน็ปชอ็ต
บนเครื่องนี้ ดิสกเสมือนลูกนี้ก็จะถูกทําดวย

2. ภายใตดาตาสโตร ds-host-01-vm ที่ File_Server อาศัยซุกหัวอยู มีดิสกเสมือน 2 

ลูก คือ File_Server.vmdk ขนาดราว 70 กิกกะไบตเนื่องจากมันเปนดิสกอยางหนา 

สวน File_Server_1.vmdk เปนดิสกเสมือนอยางบางตอนนี้มีขนาด 98 กิโลไบตเอง

3. เราจะลองทําสแน็ปช็อตบน File_Server
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คุณความดีของ VMware ESXi คงไมบังเกิด หากเรานําจักรกลเสมือนไปปะดังปะเดอยูบนเครื่องจริงเพียง
เครื่องเดียวแลวคลานกันเปนเตา

VMware ESXi เปนไฮเปอรไวเซอรระดับเนทีฟที่นอกเหนือไปจากแนบชิดติดกับฮารดแวรแบบสุดๆ แลว 
VMware ESXi ยังมีความสามารถในการจัดสรรทรัพยากรข้ันเอกอุ เกิดมาต้ังแตออนแตออกยังไมเคยพบเคยเห็น
เลยก็วาได ที่เซิรฟเวอร x86 จะถูกรีดประสิทธิภาพของทรัพยากรออกมาใชไดหลากหลายครบถวนเชนนี้

วีเอ็มเคอรเนล (VMkernel) เปนกลไลสําคัญในการจัดการทรัพยากร

วีเอ็มเคอรเนลถือไดวาเปนระบบปฏิบัติการประสิทธิภาพสูง ถูกพัฒนาขึ้นมาโดยวีเอ็มแวร

วีเอ็มเคอรเนลมีกลไกควบคุมหนวยประมวลผล และหนวยความจําไดอยางชาญฉลาด รวมไปถึงความ
สามารถในการสรางกลุมทรัพยากร (Resource Pool) มาจัดระดับความสําคัญของบรรดาจักรกลเสมือนไดอีกดวย

เราจะเริ่มทําความเขาใจแตละสวนกันเลย

การจัดสรรหนวยประมวลผล
หนวยประมวลผลเปนองคประกอบสําคัญย่ิงยวดบนระบบคอมพิวเตอร.... ในโลกเสมือน จกัรกลเสมือนตาง

ก็ลวนตองมาหยิบยืมหนวยประมวลผลจากโฮสตไปใชงานกันถวนหนา วีเอ็มแวรมีวิธีการจัดสรรหนวยประมวลผล

ใหบรรดาจักรกลเสมือนใชกันไดอยางไร ไปดูกัน

VMware Virtual SMP
ในบทแรกๆ ไดกลาวถึงความสามารถนี้กันหลายครั้ง แตก็จะขอยอนความกันอีกที

VMware Virtual SMP (Symmetric Multiprocessor) เปนความสามารถท่ีทาํใหจกัรกลเสมือน

เครื่องหนึ่งเครื่องใด สามารถเรียกใชงานหนวยประมวลผลไดถึง 8 หนวยพรอมๆ กัน ทําใหเราสามารถนํา

แอพพลเิคช่ันท่ีมคีวามตองการการประมวลผลสูงเขาสูโครงสรางเสมอืนไดอยางม่ันใจย่ิงข้ึนไปอีก จากท่ีเคย
ทําไดสูงสุด 4 หนวยประมวลผลบน VMware ESXi 3.5

วเีอ็มเคอรเนลมหีนาท่ีในการจดัคิวการเขาประมวลผลเมือ่จักร-
กลเสมือนรองขอ บนจักรกลเสมือนที่มี 1 หนวยประมวลผลเสมือนจะ
เร่ืองนอยหนอย คอื เมือ่ตองการประมวลผล วเีอ็มเคอรเนลจะหาหนวย-

ประมวลผลจริงตัวใดตัวหนึ่งที่วางให แตหากจักรกลเสมือนที่มี 2 หรือ 

4 หนวยประมวลผลเสมือนตองการการประมวลผล วีเอ็มเคอรเนลก็
จําเปนตองจัดหาหนวยประมวลผลจริง 2 หรือ 4 ตัวท่ีวางในคราว
เดียวกัน แมจะเปนงานที่ยากข้ึนแตวีเอ็มเคอรเนลก็สามารถจัดการได

อยางไมมปีญหา แตอาจจะตองรอหนอย รวมถึงในสภาวะคับขันท่ีมคีวาม
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จักรกลเสมือนทุกเครื่องที่เปดใชงานก็มีโอเวอรเฮด จักรกลเสมือนตองการหนวยความจําบางสวน
มากกวาท่ีเรากําหนดให โอเวอรเฮดจะมีเทาไรข้ึนอยูกับวาจักรกลเสมือนเครื่องน้ันใชกี่หนวยประมวลผล
เสมือน และหนวยความจําเสมือนเทาไร เราสามารถดูโอเวอรเฮดไดจากตารางที่ใหไวดานลาง

ยกตัวอยางเชน จักรกลเสมือน ขนาด 1 หนวยประมวลผลเสมือน มีหนวยความจําเสมือน 4 กิก-
กะไบต จะมีโอเวอรเฮดไมเกิน 165.98 เมกกะไบต เปนตน

คาโอเวอรเฮดที่เกิดขึ้น เราสามารถดูไดจากหนา Summary ของจักรกลเสมือนแตละเครื่อง

1 2 3 4 5 6 7 8

256 113.17         159.43         200.53         241.62         293.15         334.27         375.38         416.50         

512 116.68         164.96         206.07         247.17         302.75         343.88         385.02         426.15         

1024 123.73         176.05         217.18         258.30         322.00         363.17         404.34         445.52         

2048 137.81         198.20         239.37         280.53         360.46         401.70         442.94         484.18         

4096 165.98         242.51         283.75         324.99         437.37         478.75         520.14         561.52         

8192 222.30         331.12         372.52         413.91         591.20         632.86         674.53         716.19         

16384 334.96         508.34         550.05         591.76         900.44         942.98         985.52         1,028.07       

32768 560.27         863.41         906.06         948.71         1,515.75       1,559.42       1,603.09       1,646.76       

65536 1,011.21       1,572.29       1,616.19       1,660.09       2,746.38       2,792.30       2,838.22       2,884.14       

131072 1,912.48       2,990.05       3,036.46       3,082.88       5,220.24       5,273.18       5,326.11       5,379.05       

262144 3,714.99       5,830.60       5,884.53       5,938.46       10,142.83     10,204.79     10,266.74     10,328.69     

หนว่ยประมวลผล (vCPU)หนว่ยความจํา 
(MB)

Virtual Machine Attribute.... กําหนดทรัพยากรจักรกลเสมือน
ในโลกเสมือน เราสามารถควบคุมการใชงานทรัพยากรไดอยางพลิ้วไหว จักรกลเสมือนสามารถมีหรือไมมี

ทรพัยากรไดอยางทีเ่ราตองการ เราควบคุมจกัรกลเสมอืนแตละเครือ่งไดโดยการกาํหนดจาํนวนหุน (Shares), จาํนวน-

จอง (Reservation) และจํานวนจํากัด (Limit) ซึ่งเราสามารถกําหนดไดบนทรัพยากร 3 สวนหลัก ไดแก หนวย-

ประมวลผล, หนวยความจํา และดิสก เราจะมาดูหลักการกําหนดทรัพยากรบนหนวยประมวลผล และหนวยความ-

จํา สวนดิสกยังไมขอกลาวถึง

การกําหนดทรัพยากรหนวยประมวลผล
เราสามารถระบุจํานวนหุน, จํานวนจอง และจํานวนจํากัด สําหรับหนวยประมวลผลใหแก

จักรกลเสมือน โดยคลิกขวาที่จักรกลเสมือนที่ตองการ -> Edit Setting... -> แท็บ Resources -> CPU
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หลังการสรางโลกเสมือนขนาดยอมขึ้นมาไวบน VMware ESXi เรียบรอยดีแลว สิ่งที่เราควรทําตอไป คือ 
เฝาดูการทํางานของโลกเสมือนบนโฮสตของเรา

แมวาเราควรตรวจตราความเปนไปของโฮสตและจักรกลเสมือนเขาไปลึกๆ วาประสิทธิภาพของโฮสตและ
จกัรกลเสมอืนท่ีใชงานอยูสมัพันธกบัทรัพยากรทีม่หีรือไม แตเน่ืองจากเรายงัไมสามารถเรยีบเรียงเน้ือหาสวนน้ีใหได
ดี รวมถึงจํานวนหนาของหนังสือเลมนี้มาไกลกวาที่ประมาณไวมากแลว เราจึงขอตัดเน้ือหาสวนน้ีออกไปกอน ไว
ฤกษงามยามดีแลวจะหาโอกาสบรรจุลงมาใหมนะครับ

แตหากทนรอไมไหว มีความจําเปนตองใชงาน เราขอแนะนํา 2 เว็บไซต ที่ใหขอมูลไดยอดเย่ียมเก่ียวกับการ
ตรวจตราดูประสิทธิภาพการทํางานของทั้งโฮสตและจักรกลเสมือน ไปดูกันตามสะดวกเลยที่

 http://communities.vmware.com/docs/DOC-9279

 http://www.yellow-bricks.com/esxtop/

ถงึแมเราจะตัดเน้ือหาสวนท่ีเคยมีอยูในเลมเกาออกไป แตเราก็ไดเพิม่เน้ือหาใหมทีไ่ดรบัการเรยีกรองเขามา

พอสมควร.... ผูดแูลระบบหลายๆ ทานมักกงัวลวา ไอโฮสตทีม่จีกัรกลเสมือนตัวสาํคญัๆ ขององคกร กองกันอยูหลายๆ 

ตัวเน่ียะ มีอะไรผิดปกติมากนอยเพียงใด และเราจะรูไดอยางไรวามันเด้ียงไปแลว.... เราไดรวบรวมข้ันตอนในการ

ตรวจตราดูความเปนไปของโฮสตไวนะที่นี้แลว.... ขอเชิญทัศนา

ความเปนไปของฮารดแวร
เมื่อจักรกลเสมือนยกขบวนกันขึ้นไปกองอยูบนโฮสต ผูดูแลระบบทั้งหลายมักจะใจตุมๆ ตอมๆ กันเปน

ธรรมดา เรายอมตองอยากรูความเปนไปของโฮสต เผือ่กรณมีนัดวนส้ินใจ เราจะไดรบัรูและกูระบบคืนไดอยางรวดเร็ว

วเีอม็แวรไดพฒันา VMware ESXi ใหมคีวามสามารถในการแจงเตือนถึงความเปนไปของฮารดแวรและสวน

อื่นๆ ที่เกี่ยวของใหเรารับรู โดยผานมาตราฐาน Common Information Model (CIM) 

ในเรื่องของการจัดการระบบ (System Management) หรือการจัดการดานเครือขาย (Network System 
Management) มาตราฐานดั้งเดิมที่เราคุนชินจะยืนพื้นบนโปรโตคอล Simple Network Management Pro-
tocol (SNMP)

แตเนื่องดวย SNMP เปนโปรโตคอลเกา มีจุดออนหลายประการ อาทิเชน

  ไมรับประกันการขนสง - เนื่องจาก SNMP ขี่ไปบนโปรโตคอล User Datagram Protocol 
(UDP) ซึ่งเปนโปรโตคอลที่มีเอกลักษณเฉพาะตัว กลาวคือสักแตวาสง ไมมีการตรวจสอบวา

ขอมูลที่ถูกสงออกไปถึงปลายทางหรือไม

  ความปลอดภัยตํ่า - SNMP, SNMP v1 และ SNMP v2 ไมมีความสามารถดานความปลอดภัย
ที่สูงพอ ทั้งการตรวจพิสูจนเจาของ และการเขารหัสขอมูลที่รับสง
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  ขอจํากัดของขอมูล - SNMP ใชฐานขอมูลที่เรียกกวา Management Information Base 
(MIB) ซึ่งเจา MIB จะแสดงคุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณแตละตัว แตไมเกี่ยวพันไปถึงสิ่งที่
เกี่ยวของกับตัวอุปกรณ เชน บอกรายละเอียดเกี่ยวกับฮารดแวรของเครื่องเซิรฟเวอร แตไม
ครอบคลุมไปถึงแอพพลิเคชั่น หรือบริการอื่นๆ บนเซิรฟเวอรนั้นๆ เปนตน

  ไมมีการทํางานแบบอัตโนมัติ - SNMP จําเปนตองใชเอเจนต (Agent) เปนกลไลหลักในการ
รวบรวมและรับสงขอมูลบนอุปกรณ การติดตั้งและปรับแตงเอเจนตกินแรงเอาเรื่องเลยทีเดียว

ที่ผานมาเปนบางเสี้ยวของจุดออนอันมีบนโปรโตคอล SNMP ที่เกิดมาชานานแลว ซึ่งเปนเหตุผลหนึ่งใหมี
การรวมตัวขององคกรช้ันนําดานคอมพิวเตอร กอเกิดเปน Distributed Management Task Force, Inc. 
(DMTF) เพือ่ปรบัปรงุมาตราฐานในการจัดการอปุกรณคอมพวิเตอรทัง้หลายทัง้ปวงบนโลกอินเทอรเนต็ มาตราฐาน
ใหมที่โผลขึ้นมายั้วเยี้ย อาทิเชน Web-Based Enterprise Management (WBEM), Common Information 
Model (CIM), System Management BIOS (SMBIOS), Alert Standard Format (ASF), Desktop Manage-

ment Interface (DMI) ฯลฯ

จะเห็นไดวา DMFT ออกมาตราฐานมากมาย.... เยอะชิบ ไมรูมันใชทําอะไรกันบาง สนใจใครรู เชิญศึกษา

เองไดที่ http://www.dmtf.org/

วกกลับมาที่ VMware ESXi ทางวีเอ็มแวรไดนําเอามาตราฐาน Common Information Model (CIM) 
เขามาใช โดยหลังจากที่เราติดตั้ง VMware ESXi เรียบรอย จะมีสิ่งที่เรียกวา VMware Providers ซึ่งยืนพื้นบน

มาตราฐาน CIM อยูภายในวีเอ็มเคอรเนลเรียบรอยแลว

การทํางานของ VMware Providers คือ จะสงขอมูลความเปนไปของฮารดแวรที่มันติดตั้งอยูออกมาให 

โดยที่เราไมตองติดตั้งเอเจนตใดๆ หรือติดตั้งไฟล MIB เหมือนอยางโปรโตคอล SNMP

หากอยากดวูา VMware Providers ทีพ่ฒันามาบนมาตราฐาน CIM เปนอยางไร ใหเรยีก vSphere Client 
ขึ้นมา แลวเลือกที่โฮสต -> แท็บ Confi guration -> Health Status ตรงนี้แหละที่เราจะเห็นวาฮารดแวรของ

เราเปนอยางไร สบายดีบ สามารถดูรายละเอียดลวงลงไปถึงสวนยอย (Subsystem) อื่นๆ
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หากเราคลี่ทุกๆ สวนยอยของระบบออกมาก็จะไดดังภาพเล็กๆ นี้

หากดูจากรูปที่ผานมา จะเห็นขอแตกตางระหวางมาตราฐาน CIM กับ SNMP โดยที่มาตราฐาน CIM จะผูก

ทกุอยางเขาเปนระบบเดยีวกนั กลาวคอื เรามีเซริฟเวอรรุน HP ProLiant DL380 G6 ภายใตเซริฟเวอรกจ็ะม ีหนวย-

ประมวลผล, หนวยความจํา, ระบบจายไฟ, อุณหภูมิภายในเครื่อง, พัดลม และซอฟตแวรที่ติดตั้งไว เห็นไหมครับวา 

CIM เนี่ยมันดีจริงๆ ผูกอุปกรณทุกอยางไวดวยกัน และมีขนาดเล็กกวาการตองไปติดตั้งเอเจนต และไฟล MIB ใน

แบบของ SNMP

แตทวา CIM ที่มีมากับ VMware ESXi หรือท่ีเรียกกวา VMware Providers  ยังไมอหังการพอ รายละเอียด

บางอยางยังขาดไป หากดูจากรูปทั้งสองรูปกอนหนา จะเห็นวาสวนของสตอเรจยังไมปรากฎ ซึ่งถือเปนสวนสําคัญ
ทีเดียว หากฮารดดิสกของเราวนิาศไป มีโอกาสเปนไปไดสูงที่โลกเสมือนของเราจะลมสลายตาม

ปญหาน้ีแกไดดวยการไปเอา CIM Providers จากเจาของผูผลิตเคร่ืองเซิรฟเวอร มายัดตรงๆ ลงใส VMware 
ESXi เสีย

ไปลากเอา CIM Providers มา
CIM Providers ทีจ่ะแสดงวธิกีารไปลากเอามานี ้ไมไดลาํเอยีงนะครบั แตแบบวาของไอบเีอ็ม (IBM) 

เราหาไมเห็น ไมรูเอาไปซอนไวรูไหน เลยแสดงไวเฉพาะจากเอชพี (HP) และเดลล (Dell)

HP CIM Providers
1. ใชเบราวเซอรของคุณไปที่ http://www.hp.com/go/vmware จะเห็น

โฆษณาขายของเยอะแยะไปหมด
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จะเห็นวาแมตัวหลักจะอยูที่บิ้วด 171294 สวนของเดลลไปไกลถึง 181792 แตเอชพี และไอบีเอ็ม 

ลาหลังอยูที่ 164009

ดังนั้น จะเอา VMware ESXi ที่มาพรอม Vendor CIM Providers ก็ตองทําใจนิ๊ดสนึง ไมงั้นก็ตอง

ยึดเอา VMware ESXi ตัวหลักจากวีเอ็มแวร แลวจับ CIM Providers ยัดลงไปเอง

Veeam Monitor.... ฟรีๆ ดีๆ เอามาใชเตือน

Veeam เปนหน่ึงในผูผลิตซอฟตแวรหลายๆ รายบนโลกใบนี้ที่ไดพัฒนา

ซอฟตแวรของตัวเองขึ้นมารองรับผลิตภัณฑของวีเอ็มแวร

มีซอฟตแวรตัวหนึ่งชื่อ Veeam Monitor ซึ่งเปดใหเราสามารถดาวนโหลด
มาใชไดฟร ีแตจาํกดัความสามารถบางอยางออกไป อยางไรก็ตามมนักเ็พยีงพอสําหรับ

การนํามาใชแจงเตือนในกรณีที่เกิดอะไรขึ้นกับโฮสต VMware ESXi ของเรา

ใหคณุมุงไปที ่http://www.veeam.com/esxi-monitoring-free/download.html แลวลง
ทะเบียน จากนั้นทําการดาวนโหลดซอฟตแวรตัวนี้มาใหได

ไฟลที่ไดก็จะเปน veeam_monitor_4.5.0.189.zip หรือรุนใหมกวา ใหทําการติดตั้งซอฟตแวร
ตัวนี้ แนะนําใหติดตั้งบนเครื่องอื่นที่อยูนอกโฮสต VMware ESXi เพื่อคอยตรวจสอบโฮสตอยูเสมอ หากไป

ติดตั้งไวในจักรกลเสมือนบนโฮสต พอโฮสตมันลมสลายไป ไอซอฟตแวรแจงเตือนตัวนี้ก็จักลมสลายไปดวย

การติดตั้งไมยุงยาก ไมขอลงรายละเอียดนะครับ

1. เมื่อติดตั้งเสร็จก็ใหเปดโปรแกรมขึ้นมา จะไดหนาตาประมาณนี้
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วัตถุ, คน, กลุม, สิทธิ, หนาที่ และการยินยอม เหลานี้เปนสวนที่ตองปฏิสัมพันธเพื่อใหสามารถเขาถึงและ
ใชงานโลกเสมือนไดอยางเต็มภาคภมูติามระดบัความรบัผิดชอบ การกําหนดสทิธิในการเขาใชโลกเสมอืนของวีเอ็มแวร 
จะแยกเปน 2 แบบตามลักษณะการเขาถึง คือ โฮสตเดี่ยวๆ และผานทาง VMware vCenter Server

สําหรับโฮสตเดี่ยวๆ คือการเชื่อมตอ vSphere Client เขาตรงๆ กับโฮสต

สวน VMware vCenter Server คือศูนยรวมการบัญชาการ ที่จะควบคุมโฮสตทั้งหลายไวในอุงมือ การ
จดัการสทิธิของ VMware vCenter Server จะพวงเขากับระบบบญัชีรายชือ่บนระบบปฏบิตักิารวนิโดวสที ่VMware 
vCenter Server ติดตั้งอยู ไมวาจะเปนแบบโลคอลหรือแบบโดเมนผานแอคทีฟไดเร็คทอรี่ (Active Directory) ซึ่ง
เราจะตองผูกสิทธิเขากับบัญชีรายชื่อเหลานี้

การจัดการผาน VMware vCenter Server ไวคอยวากันในเลมตอไป ตอนนี้เรากลับมาที่การจัดการสิทธิ
สําหรับ VMware ESXi แบบเดี่ยวๆ ซึ่งบัญชีรายชื่อจะถูกเก็บอยูในพื้นที่ที่วีเอ็มเคอรเนลดูแล เราจะมาดูกันวา วัตถุ, 

คน, กลุม, สิทธิ, หนาที่ และการยินยอม บน VMware ESXi สัมพันธกันอยางไร

วัตถุ.... Object
วัตถุ คือ สิ่งละอันพันละนอยบนโลกเสมือน ไมวาจะเปนโฮสต (Host), จักรกลเสมือน (Virtual Machine), 

ดาตาสโตร (Datastore), กลุมทรัพยากร (Resource Pool), สิทธิการใชงาน (License), หนาที่ (Role) ฯลฯ สรุป

แลววัตถุก็คือ เกือบทุกอยางที่ประกอบกันเขาเปนโลกเสมือน เราสามารถกําหนดสิทธิในการใชงานไดหลายอยาง

และหลายระดับ
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หากเราพิจารณาโครงสรางเสมือนบน VMware ESXi จะเห็นวาถูกแบงออกเปน 2 สวนหลักๆ คือ สวนของ 
VMware ESXi และบรรดาจักรกลเสมือนทั้งหลาย

ในการสํารองขอมูล หากตองการขอมูลทั้งหมด จําตองทําแยกกันทั้งสองสวน

 การสํารองและกูคืน VMware ESXi
หลังการติดตั้ง VMware ESXi เราไดทําการปรับเปลี่ยนคาระบบใหตรงกับความตองการของเรา ไมวาจะ

เปนการสรางโครงสรางเครือขายเสมือน, การสรางบัญชีรายชื่อผูใชงาน, การสรางสวนทรัพยากรตางๆ ฯลฯ

หาก VMware ESXi มีความเสียหายเกิดขึ้น เชน ฮารดดิสกที่ติดตั้งสวนวีเอ็มเคอรเนลไวพัง เปนตน  ทุกสิ่ง
ทุกอยางบน VMware ESXi มีอันไดอันตรธานหายกันไปหมด แมจะทําการปองกันโดยระบบเรด (RAID) ไว แตพบ

ไดบอยที่ฮารดดิสกเสีย 1 ลูก แลวผูดูแลระบบไมทราบ จนกระทั่งเสียอีก 1 ลูก ก็เปนอันจบกัน

กอนจะเกดิเหตุการณอนันาสลดดงักลาว เราสามารถทาํการสํารองขอมูลระบบ หรือคาระบบของ VMware 

ESXi ไวไดทุกเมื่อที่เราตองการ

วีเอ็มแวรเตรียมเครื่องมือที่เรียกวา VMware vSphere Command-Line interface (vSphere CLI) 
สําหรับจัดการงานตางๆ ผานบรรทัดคําสั่ง (Command Line) ความสามารถหนึ่งที่เจา vSphere CLI ทําได คือ 

ทําการสํารองและกูคืนระบบ VMware ESXi โดยใชคําสั่ง
 vicfg-cfgbackup.pl

เราไดอธิบายการตดิต้ังและการใชงานของ vSphere CLI ไวในบทท่ี ๓. อยางละเอียดแลว หากสงสยัสามารถ

ยอนกลับไปดูได ตอนนี้เราจะเขาสูพิธีการสํารองและกูคืนกันเลย

สํารองคาระบบ VMware ESXi
ตอนนี้โฮสตของเรามีหนาตาดังรูปดานลาง เราจะทําการสํารองคาระบบของมันเก็บเอาไว แลวจะ

สําแดงวิธีการเรียกมันกลับมาใหดูนะครับ.... ไปลงมือกันดีกวา
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VMware vCenter Converter หรือชื่อดั้งเดิมคือ VMware P2V Assistance มีความสามารถอันเอกอุ 
คือการเปลี่ยนถายพันธุกรรมจากเครื่องปกติ (Physical) ขึ้นสูโลกเสมือน (Virtual) จึงไดชื่อเปน “P2V (Physical-
to-Virtual)” ในอดีตกาล

เมือ่เวลาผันผานไป P2V กระหน่ําความสามารถอันเลิศหรูออกมาอีก กลาวคือการเปล่ียนถายจากโลกเสมอืน
สูโลกเสมือนดวยกันเอง หรือที่นิยมเรียกวา “V2V (Virtual-to-Virtual)” ดังนั้นเจา VMware P2V Assistance ใน
อดีตจึงจําตองกลายเปน VMware vCenter Converter ในกาลปจจุบัน หากรวบรวมทุกความเคลื่อนไหวสรปุแลว 
เจา Converter ไดบรรลุถึงเวอรชั่น 4 มาไดสักระยะแลว

การเปลี่ยนถายไมวา P2V หรือ V2V นํามาซึ่งความสะดวกสบายในการคัดลอกระบบปฏิบัติการ, แอพพลิ-
เคชั่น, คาระบบ รวมถึงขอมูลจากเครื่องตนทางขึ้นไปบนโครงสรางเสมือนไดนุมนวลจนนาประหลาดใจ

หากยังนึกภาพกันไมออก งั้นเอาอยางน้ี เจา Converter ทําหนาที่เหมือนซอฟตแวรนามกระเด่ืองของ 

Symantec คือ Norton Ghost นั่นเอง เพียงแต Norton Ghost จะคัดลอกจากเคร่ืองปกติไปยังเคร่ืองปกติ 

(Physical-to-Physical) ซึ่ง Converter ก็มีการทํางานใกลเคียงกับ Norton Ghost แตจะโคลน (Clone) เครื่อง-

ปกติหรือจักรกลเสมือนมาเปนจักรกลเสมือน โดยไมสนใจวาฮารดแวรของเครื่องตนทางจะเปนอยางไร สนใจแต

ระบบปฏิบัติการตนทางวารองรับหรือไม

ความสามารในการคดัลอกแบบ P2V หรอืเคร่ืองปกตสิูจกัรกลเสมือน ไมมขีอตดิใจกบัฮารดแวรของตนทาง 

สนใจเพียงแตวาระบบปฏิบัติการที่อยูบนเครื่องปกตินั้นเปนอะไร หากวารองรับก็สามารถถายโอนไดอยางใจฝน

บน Converter เวอรชั่น 4 นี้ นอกจากความสามารถในการคัดลอกจากเครื่องที่มีระบบปฏิบัติการวินโดวส

แลว ยังไดเพิ่มเติมระบบปฏิบัติการลินุกซเขาไปใหเราๆ ทานๆ สะดวกสบายขึ้นไปอีก
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มาแปลงกันใหโลกบันลือ
เราจะมาลองแปลงกัน ทีนี้เรามีเครื่องจริงอยู ซึ่งติดตั้งระบบปฏิบัติการ Windows Server 2003 แบบ 32 

บิต เปนเครื่องตนทาง มีหมายเลขไอพีเปน 192.168.7.237

1. เริ่มลงมือกัน เราก็เรียกมันขึ้นมา Start -> All Programs -> VMware -> Converter 
Standalone Client

2. หนาแรกของ VMware vCenter Converter Standalone

“ÊÇÑÊ´Õ¤‹Ð”

Converter.indd   524Converter.indd   524 3/25/2010   2:18:03 PM3/25/2010   2:18:03 PM

www
.rai

d-x
.com



¨Ñ¡Ã¡ÅàÊÁ×Í¹ ËÁÒÂàÅ¢ ñ.... VMware ESXi 4.0

540

º··Õè ññ. VMware vCenter Converter.... à¢éÒÊÙèâÅ¡àÊÁ×Í¹´éÇÂ»ÅÒÂ¹ÔéÇ

เคล็ดลับ.... เมื่อแปลงมาแลวกําหนดหมายเลขไอพีเดิมมิได
ระบบปฏิบัติการวินโดวส แมตัวมันเองจะหาการดเครือขายที่เคยติดตั้งอยูบนตัวไมเจอแลว แตมัน

ยังคงมีไดรเวอรของการดตัวเกาเก็บไว และยังคงผูกหมายเลขไอพีใหแกการดใบน้ัน เราจะยังไมสามารถ
กาํหนดหมายเลขไอพีเดิมใหกบัการดเครอืขายเสมอืนใบใหมทีเ่พ่ิมเขากับระบบได เราจําเปนจะตองกระชาก
ไดรเวอรของการดเครือขายใบเกาออกเสียกอน ลงมือกันเลย

1. เม่ือเราโคลนมาเสร็จ สวนมากแลวเราจะยังใชงานไมได โดยเฉพาะการโคลนมาจาก
เคร่ืองจรงิ ซึง่หมายเลขไอพจีะเกาะตดิอยูกบัไดรเวอรของการดเครือขายจรงิใบเดมิบน
เคร่ือง ในขณะท่ีการดเครือขายเสมือนจะปรากฎออกมาใหมบนจักรกลเสมือนท่ีเรา
โคลนมาเสรจ็แลว ในท่ีนีเ้ปน Local Area Connection 4 เราจะลองกําหนดหมายเลข-
ไอพีเดิมของเครื่องนี้ใหการดใบนี้

2. หมายเลขไอพีเดิมคือ 192.168.7.237 และรายละเอียดอื่นๆ ตามที่เห็น ใสเรียบรอย

แลวกด OK

3. ก็จะมีการแจงเตือนวา หมายเลขไอพีนี้ไดถูกผูกเขากับการดใบอื่น (ซึ่งเปนใบเดิม) เรา
ก็กด No ออกไปกอน เราจะไปจัดการลางโคตรการดเครือขายใบเดิมทิ้งใหหมด
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ในเลมที่แลว “จักรกลเสมือน หมายเลข ๑.... VMware ESXi” ลืมบรรจุไปหนึ่งบท เกี่ยวกับการอัพเดท 
(Update) หรืออัพเกรด (Upgrade) จึงขอชดเชยลงอยูในเลมนี้นะครับ นาจะเปนประโยชนสําหรับผูที่ยังตองคงอยู
ในเวอรชั่น 3.5 ตอไป อาจเปนดวยตัวฮารดแวรไมรองรับ VMware ESXi 4 หรือเหตุผลอื่นๆ

อัพเดท หรือ อัพเกรด ????
ในแงของซอฟตแวรแลว การอัพเดท (Update) มกันิยมอางอิงถึงการแกไข หรือปรับปรุงขอบกพรอง (bug) 

ตางๆ ที่เกิดขึ้นของซอฟตแวรนั้นๆ ในบางคร้ังอาจหมายรวมไปถึงการเพ่ิมความสามารถ หรือเติมไดรเวอรใหมๆ 
เล็กๆ นอยๆ ลงไปใหดวย หลายครั้งการอัพเดทซอฟตแวรก็มักนิยมเรียกกันวาการแพทช (Patch) ซึ่งทั้งหมดก็จะ
ยังคงอยูที่เวอรชั่นหลัก เวอรชั่นเดิม เชน VMware ESXi 3.5 Update 3 เปน VMware ESXi Update 5 เปนตน

สวน การอพัเกรด (Upgrade) มกัหมายถงึการเปลีย่นแปลงซอฟตแวรขนานใหญ ซึง่จะเปลีย่นถายศกัยภาพ

ที่มีอยูใหสูงขึ้นไป โดยมากแลวจะมีความสามารถใหมๆ เพิ่มขึ้นมาก และบางครั้งการจัดการตางๆ ก็เปลี่ยนไปดวย 

อาทิเชน จาก VMware ESXi 3.5 สู VMware ESXi 4.0 เปนตน

ดานบนคือนยิามคราวๆ เกี่ยวกับขอแตกตางของคําวา “อัพเดท” และ “อัพเกรด” ที่ในบทนี้เราจะนัวเนีย

อยูกับสองคํานี้คอนขางเยอะ จึงขอทําความเขาใจใหตรงกันกอน

การอัพเดทของ VMware ESXi
เมื่อมีการปลดปลอย VMware ESXi ออกมา ทางวีเอ็มแวรก็จะมีการอัพเดทอยูเสมอๆ เพื่อปะผุชองโหวที่

พบเจอ, แกไขขอผิดพลาด และเติมความสามารถใหมๆ เขาไปบาง โดยที่การอัพเดทแตละครั้ง จะมีตัวเลขอางอิงที่

วีเอ็มแวรเรียกวา “หมายเลขบิ้วด (Build Number)” เปนตัวกํากับ และเมื่อการอัพเดทมากขึ้น วีเอ็มแวรก็จะรวบ

ทกุการอพัเดทยอยๆ ไวเปนการอัพเดทใหญ 1 คร้ัง โดยหมายเลขบิว้ดก็จะสงูขึน้กาํกบัตามไปอกีเชนเดยีวกนั อธบิาย

มากก็จะงงกันไปซะเปลาๆ ดูของจริงเลยดีกวา

เราจะกลาวถึง VMware ESXi ใน 2 เวอรชั่น ดวยกัน คือ 3.5 และ 4.0

ในเลมที่แลว เราใช VMware ESXi Update 3 เปนตัวชูโรง แตถาเรายอนกลับไปดูตั้งแต VMware ESXi 

3.5 ตัวแรกสุด จนถึงตัวลาสุดในขณะที่เขียนหนังสือเลมนี้อยู ก็จะไดตามนี้

 เวอรชั่น   วันที่ปลดปลอย หมายเลขบิ้วด (Build)

 ESXi 3.5  10/1/2551 70348

 ESXi 3.5 Update 1 10/4/2551 82664

 ESXi 3.5 Update 2 13/8/2551 110271

 ESXi 3.5 Update 3 6/11/2551 123629
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 ESXi 3.5 Update 4 30/3/2552 153875

 ESXi 3.5 Update 5 3/12/2552 207095

สําหรับเวอรชั่น 4 ก็จะเปนไปตามนี้

 เวอรชั่น   วันที่ปลดปลอย หมายเลขบิ้วด (Build)

 ESXi 4.0  21/5/2552 164009

 ESXi 4.0 Update 1 19/11/2552 208167

นอกเหนือไปจาก VMware ESXi 3.5 Update 5 และ VMware ESXi 4.0 Update 1  ที่มีหมายเลขบิ้วด 

207095 และ 208167 แลว ณ ปจจบุนักม็แีพทชตวัยอยๆ ออกมา ทาํใหหมายเลขบ้ิวดไปไกลกวานีอ้กีเล็กนอย และ

แนนอนวาในอนาคตก็จะมีการรวบอัพเดทยอยๆ เหลานี้ แลวออกเปน Update หมายเลขตอๆ มา

ที่ไลเรียงมาใหดู ก็เพื่อทําความเขาใจรวมกันถึงการปะผุเจา VMware ESXi ในครั้งนี้ และเพื่ีอใหสามารถนํา

ไปประยุกตใชงานไดเปนอยางดีกับเครื่องในองคกรของทาน

องคประกอบที่ถูกอัพเดท/อัพเกรด
วีเอ็มแวร แบงแยกสวนของ VMware ESXi ในการอัพเดท/อัพเกรด ออกเปน 3 สวนดวยกันคือ

  VMkernel หรือ Firmware

  vSphere Client

  VMware Tools

วีเอ็มเคอรเนล (VMkernel) หรือที่ในเว็บเรียกวา เฟรมแวร (Firmware) ก็คือตัวไฮเปอรไวเซอร (Hy-

pervisor) นั่นเอง ที่ถูกติดตั้งและทํางานอยูบนโฮสต

vSphere Client คือซอฟตแวรสวนที่เราดาวนโหลดมาทํางานบนพีซีหรือโนตบุคของเรา เพื่อรีโมทเขาไป
จัดการโฮสต

VMware Tools คือซอฟตแวรที่ประกอบไปดวยเคร่ืองมือ และไดรเวอรตางๆ สําหรับติดตั้งบนจักรกล-
เสมือน
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เปนไงกันบางละครับมิตรรักนักคอมฯ ทั้งหลาย การเปล่ียนถายพันธุกรรมจากโลกจริงสูโลกเสมือน จาก
เครือ่งจริงสูจกัรกลเสมือน จากการใชทรพัยากรอยางสิน้เปลืองและกระจัดกระจายสูการรวมศนูยเปนขมุพลังอนันา
ตื่นตะลึง การเปลี่ยนผานที่รุนแรงและทรงพลานุภาพอยางยิ่งเยี่ยงนี้ VMware ESXi ใหทานได

เราเช่ือวาหากคุณเปลีย่นโครงสรางในปจจุบนัเขาสูโลกของจกัรกลเสมอืน จะเปนการปลดเปลือ้งพนัธนาการ
ตางๆ ลงไดอยางราบคาบ การยึดติดกับฮารดแวรในรูปแบบเดิมๆ จะแตกดับไป, การโยกยายจักรกลเสมือนขาม
ฮารดแวรสามารถทําไดดวยการคัดลอกขามไปขามมา, การสํารองและกูคนืก็อาศยัการคดัลอกดวยเชนเดยีวกนั ฯลฯ 
ดวยความสามารถอันลนเหลือของ VMware ESXi ยากนักที่จะพรรณนาออกมาใหหมดไดโดยงาย แตหากคุณได
สัมผัสและใชงานจริงจะเขาใจมันไดดียิ่งขึ้น รวมถึงจะคอยๆ ทําตัวหางเหินจากโลกปกติไปโดยปริยาย

วเีอม็แวรขนานนามศกัยภาพของ VMware ESXi ไววาเปนเครือ่งมือสาํหรับ “Infrastructure Optimiza-
tion” นัน่หมายถงึ VMware ESXi จะเขามาชวยใหการบริหารจดัการโครงสรางพ้ืนฐานดานไอทีมคีวามคุมคาสงูขึน้
มากกวาเกา ทัง้จํานวนเซริฟเวอรทีใ่ชนอยลง, การกูคนืระบบสามารถทําไดอยางรวดเร็วและคลองแคลว ธรุกิจสามารถ

กลับมาดําเนินการตอไดในเวลาไมนาน และหากสรุปตามนิยามของวีเอ็มแวร เมื่อเรากาวเขาสูโลกเสมือนดวย VM-

ware ESXi แลว สิ่งที่เราจะไดในเบื้องตนก็คือ

  Patitioning - เราสามารถหั่นเซิรฟเวอรของเราออกเปนจักรกลเสมือนยอยๆ เพื่อมาใชงาน

ทรัพยากรตางๆ รวมกัน ทําใหใชทรัพยากรไดคุมคาขึ้น

  Isolation - แตละจักรกลเสมือนที่สรางขึ้นจะทํางานแยกเด็ดขาดจากกัน หากจักรกลเสมือน

เครื่องใดเครื่องหนึ่งติดไวรัส หรือเกิดอากการจอนํ้าเงินก็จะตายเดี่ยว จักรกลเสมือนเครื่องอื่น

ยังคงทํางานกันตอไป

  Encapsulation - จักรกลเสมือนแตละเครื่องจะอยูในรูปของไฟลเก็บอยูในโฟลเดอร 

สามารถคัดลอกเพื่อทําการสํารองไวในยามฉุกเฉินอยางงายดาย

  Hardware Independent - อิสระจากฮารดแวร จักรกลเสมือนจะไมยึดติดกับฮารดแวรไป

ตลอดกาล

Patitioning

Isolation

Encapsulation

Hardware Independant
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ดวยความสามารถในเบื้องตนที่ VMware ESXi มีใหพรอมทั้งการแจกใหใชงานไดฟรี ก็ทําใหระบบไอที
สามารถประหยัดคาใชจายหรืองบประมาณรายปลงไปไดอยางเหลือเชื่อ คาเซิรฟเวอรที่เกินความจําเปน, คาไฟท่ี
คอยสูบเงินทองใหรั่วไหลออกไป และคาใชจายอื่นๆ ที่จะตามมาจากการมีเซิรฟเวอรจํานวนมากเกินความตองการ 
เชน คาหองเซิรฟเวอร, คาตูใสเซิรฟเวอร, คาอุปกรณสลับหนาจอ, คาอุปกรณสํารองไฟ, คาสวิตชเครือขาย ฯลฯ

นอกจากจะชวยใหองคกรที่สังกัดอยูประหยัดคาใชจายที่เกินความจําเปนลงแลว ผูดูแลระบบยอมไดรับ
ประโยชนในการจัดการบนโลกเสมือนหลากหลายประการ ยกตัวอยางบางประการเชน

  จัดสรรทรัพยากรไดอยางงายดาย - บนโลกปกติหากเซิรฟเวอรใดเซิรฟเวอรหนึ่งขาดแคลน
ทรัพยากร อาทิเชน หนวยความจํา เราไมสามารถหยิบยืมจากเซิรฟเวอรเครื่องอื่นไดงายนัก 
อาจตองหยุดระบบอื่นเพื่อนําหนวยความจํามาใหกับระบบที่ตองการอยางเรงดวน, บางที
หนวยความจําจากคนละเครื่องไมสามารถใชงานรวมกันได, บางทีเราจะตองรอชวงเวลาหลัง
เลิกงานหรือในวันหยุดเพื่อหยุดระบบและสลับเปลี่ยนหนวยความจํา ฯลฯ บนโลกเสมือน

ทุกอยางแบงปนกันไดดวยปลายนิ้วคลิก.... ชีวิตของทานก็จะดีขึ้น

  กูคืนระบบอยางพลิ้วไหว - การไมยึดติดกับฮารดแวรบนโลกเสมือน ทําใหการกูคืนระบบไรขีด

จํากัด ลองนึกภาพบนโลกที่ดํารงอยู หากเซิรฟเวอรเครื่องใดเครื่องหนึ่งถึงฆาต เชน ฮารดดิสก

เสียพรอมกัน 2 ลูก แมจะทําเรด (RAID) ไวก็ตาม (เปนเรื่องที่พบเห็นไดบอยครั้งมาก) ในกรณี

นี้นั่นคือวันที่เลวรายวันหนึ่งในชีวิตของผูดูแลระบบเลยก็วาได แมจะมีการสํารองขอมูลไว 

แตการกูคืนอาจตองเริ่มจาก นั่งรอฝายบริการของฮารดแวรรายนั้นเขามาเปลี่ยนฮารดดิสก, 

ติดตั้งระบบปฏิบัติการลงไปใหม, พยายามตั้งคาระบบใหเหมือนเดิม, อาจตองไปแงะเครื่อง-

เกาออกจากโครงสรางแอคทีพไดเร็คทอรี่, ติดตั้งซอฟตแวรตอตานไวรัส, ติดตั้งแอพพลิ-

เคชั่นเดิมบนเครื่อง, ทําการตั้งคาระบบแอพพลิเคชั่นเดิมบนเครื่อง, ติดตั้งซอฟตแวรสํารอง

ขอมูล, ทําการกูคืนขอมูล แลวจบดวยการนั่งลุนวามันจะกลับมาไดเหมือนเดิมหรือไม.... แต

หากขึ้นสูโลกเสมือน ระบบปฏิบัติการและแอพพลิเคชั่นจะกลับมาดวยการคัดลอก สามารถ

คัดลอกไปยังโฮสตอื่นที่มี VMware ESXi อยูไดอยางไมเคอะเขิน ทําใหไมตองเสียเวลาตั้งแต

รอใหฝายบริการนําฮารดดิสกลูกใหมเขามาเปลี่ยน.... ชีวิตของทานก็จะดีขึ้น

  การไมยึดติดกับฮารดแวร - ไมไดชวยแคการกูคืนระบบใหพลิ้วไหวอยางเดียวเทานั้น หาก

ทรัพยากรไมเพียงพอแบบสุดๆ หรือเรามีเซิรฟเวอรเครื่องใหมเขามา เราสามารถยายจักรกล-

เสมือนของเราขามไปดวยการคัดลอก ชางนาอัศจรรยใจเสียนี่กระไร.... ชีวิตของทานก็จะดีขึ้น

  ฯลฯ

ลองนึกภาพดูวาคุณจะปกครอง x86 เซิรฟเวอรเหมือนกําลังนั่งทับลูกระเบิดอยูแบบโลกปกติดั้งเดิม หรือ
จะเขาสูโลกเสมอืนดวยใจท่ีเปนสุข นอนหลบัสนิทไรกงัวล.... แนนอนวาการเสยีหายและการลมสลายของระบบเปน
สิ่งที่เกิดขึ้นได แตถาคุณมีแนวทางรับมือที่ดี และไววางใจไดอยางสุดๆ แลวคุณจะกลัวอะไรอีก.... ชีวิตคุณจะดีขึ้น

แนนอนเมื่อขึ้นสูโลกเสมือน
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อยางไรก็ตาม VMware ESXi เปนแคเศษเสี้ยวหนึ่งในศักยภาพอันนาเหลือเชื่อของซอฟตแวรจากคาย
วีเอ็มแวรเทานั้น หากทานประสงคที่จะบังคับบัญชาแนวรบ x86 ของทานใหพลิ้วไหว วีเอ็มแวรยังมีทัพหลวงเพื่อสง
ใหทัพหนาอยาง VMware ESXi รุกรบไดเจิดจรัสขึ้นอีกหลายเทาตัว.... หมายความตรงๆ วาตองเสียตังค

เราสามารถกูคืนการลมสลายของโฮสตในระยะเวลาอันรวดเร็วดวย

 VMware (HA) High Availability

เราสามารถปองกันการลมสลายของโฮสตและระบบปฏิบัติการดวย

 VMware FT (Fault Tolerance)

เราสามารถยายจักรกลเสมือนขามโฮสตไดแบบออนไลนดวย

 VMware VMotion

เราสามารถยายจักรกลเสมือนขามสตอเรจแบบออนไลนดวย

 VMware Storage VMotion

เราสามารถสรางดุลยภาพในการทํางานระหวางหลายๆ โฮสตดวย

 VMware DRS (Distributed Resource Scheduler)

เราสามารถชวยลดภาวะโลกรอนมุงหนาเขาสูกรีนไอที (Green IT) ดวย

 VMware DPM (Distributed Power Management)
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ความสามารถที่กลาวมาลวนอยูในผลิตภัณฑชุด VMware vSphere 4 ที่จัดไดวาเปนมาตราฐานใหมแหง
วงการไอทีบนสถาปตยกรรม x86 ที่ไดรับความนิยมในการใชงานมากมายบนโลกกลมๆ ใบนี้

ดวย VMware vSphere 4 ทําใหเราสามารถดูแลฝูงจักรกลเสมือนนับพันๆ เครื่องไดอยางที่โลกปกติมีให
ไมได บนโครงสราง VMware vSphere 4 เราจะเห็นไดทันทีวาทรัพยากรระบบมีเหลอื, มมีาก, มนีอยเพยีงใด เม่ือไร
ควรเพ่ิมเติมขยับขยาย การใชงาน VMware vSphere 4 ทาํใหเคร่ืองเซริฟเวอรหรอืโฮสตของเราเปรยีบไดกบัสายพาน
การผลิตไปโดยปริยาย เม่ือกําลังการผลิตยังเหลือเฟอ เราสามารถใสงานลงไปใหกับสายพานนี้เพ่ิมได เม่ือกําลัง
การผลติขึน้ไปถงึระดับ 70-80% เราก็สามารถเพ่ิมเซริฟเวอรเสมือนหนึง่การเพิม่สายพานการผลิตใหมใหแกโรงงาน 
กําลังการผลิตหรือกําลังการประมวลผลก็จะมีมากขึ้น

VMware vSphere 4 จะจัดการกระจายงานออกไปบนสายพานการผลิตที่มีเขามาใหม เฉลี่ยแลวเทาๆ กัน
บนทุกๆ สายพาน หรือทุกๆ โฮสตนั่นเอง และสายพานตางๆ เหลานี้ก็จะทํางานสํารองซึ่งกันและกัน หากมีความ
เสียหายเกิดขึ้นบนสายพานใดสายพานหน่ึง สายพานอื่นก็จะรับงานแทนไดทันทวงที.... ชางแตกตางกับโลกปกติ

อยางสิ้นเชิง

ความสามารถอันนาต่ืนตะลึงของวีเอ็มแวรนํามาซ่ึงความปลอดโปรงโลงใจแกบรรดาผูดูและระบบไดอยาง

เปนทางการ ความหวาดระแวงตอการจากไปของ x86 เซิรฟเวอรในยามคํ่าคืนไดบรรเทาเบาบางลงอยางนาเหลือ

เชือ่ ความพลิว้ไหวแหงการจัดการโครงสรางพ้ืนฐานดานไอทีบนสถาปตยกรรม x86 เปนไปอยางนาตืน่ตาตืน่ใจ การ

ควบคุมกองทัพจักรกลเสมือนไดเปลี่ยนภาพอันนาเบื่อหนายของเครื่องเซิรฟเวอรปกติไปอยางนาอัศจรรย

ขอโปรดจงอาแขนรับความเปลี่ยนแปลงครั้งยิ่งใหญนี้เถิด

เราใจ
นาเบื่อ
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